Pt100 filmelement bra om man vet begransningarna

lindustriella Pt100-givare blir filmelement
allt vanligare eftersom de kan masspro-
duceras. Enklare tillverkning betalas ofta
med séankt kvalitet. Vi forklarar har vad
man kan, och inte kan, férvanta sig av
givare med filmelement. Utgdngspunkten
ar marknadens stabilaste tradlindade
mételement.

IndustriellaPt100 matelementkanindelasitva
grupper-tradiindade och filmelement. Tradlin-
dade &r uppbyggda av tunn platinatrdd som
antingen lindats om en bobin eller i spiralform
inforts i kanaler i en aluminiumoxidkropp. Se
figur 1a-c. Filmelement bestr av ett platina-
skikt som haranbringats péen keramisk platta.
I skiktet skérs sedan ett monster ut med langd
och area motsvarande tradens resistans.

Fri trad bast
Filmelementens stérsta fordel ar att de kan
framstallas mycket automatiseratistoraserier.
Elementet med delvis (80%) fria tradvarv (1a)
&r déremot det stabilaste dver hela klass A
matomrade. Se figur 3. Stabiliteten innebar
helt enkelt att resistansen som funktion av
temperaturen & mycket lagbunden. Den
begrénsade lasningen till stddkroppen gor
att olika expansion och krympning hos trad
och omgivning paverkar mindre &n vad som
&r fallet for element med resistansmaterialet
mekaniskt I&st till bobin eller substrat. Se
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Figur 1: Olika typer av mételement a) tradlindat
80% fri trdd, b) bobinlindat element med fixerad
trad, c) filmelement med ménster utskuret i
platinaskikt.

hysteresfenomenet i figur 2. Det &r sjalvfallet
viktigt att inget annat an temperaturen tillats
péverka resistansen hos traden.

Lasningen till stodkroppen respektive
substrat ger ocksd en elektriskt shuntande
verkan. Traden i figur 1a shuntas i vasentligt
lagre grad &n platinaskiktetifigur 1c. Dessutom
paverkar tradens renhet dess lagbundenhet.
Platinaskiktet riskerar att uppblandas med
plattans @mnen, inklusive féroreningar, med
sémre stabilitet som foljd. Inverkan 6kar som
alltid med temperaturen.

Tilledare gar av

Den mekaniskt svagaste punkten pa de flesta
Pt100 mételementértilledarnasinféstning. For-
utomvibrationer och stétarkan detilledare som
inte bestar av ren platina - t ex platinabelagda
palladiumledare snabbt oxideras sénderomen
rispa skulle uppstai det ytterst tunna ytskiktet.
Helt frsmmande material som koppar leder till
sméstdrandetermospanningar. Detradlindade
mételement (1a) som Pentronic anvander
for noggrannare métningar &r férsedda med
homogena platinaledare. Filmelement stér ofta
emot vibrationer dé de har liten massa.

Toleranskravenistandarden |EC 60751 for
Pt100 framgar av figur 3. Tradlindade element
uppfyllernormaltomradenaforklassBochAvid
upprepad cykling. Filmelementen klarar klass
B men klass A begransas till ca 300 °C. Se
exempelifigur4. Fabrikanternabrukar selektera
fardigtillverkade Pt100-element vid 0 °C. De
som liggerinom 0,1 °C kallas ocksa "1/3 DIN”.
Aven har &r de tradlindade varianterna bést,
medan filmelementen kanske kommer upp
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Figur 2: Fixering av platinan mot underiaget ger
olika resistans beroende pa om temperaturen stiger
eller sjunker. Hysteresen &r i princip romb~formad
och proportionell mot temperaturspannet.

A. Mételement med 80% fri trad ger lagst hysteres.
B. Fixerad trad 6kar hysteresen ca 10 ganger och
filmelement 5-10 ganger. (Enligt Curtis)

till 150 °C. Béttre sortering av filmelementen
&r meningslds. Déremot férekommer sémre
sorteringar &n klass B.

Tillverkning okar felen
Undertillverkningavenkomplett Pt100-givare
kan ytterligare fel tillféras oberoende av ele-
menttyp. Detkanvaraawvikelsefranféreskrivet
skarvavstand, féroreningar p& mételementet
fran obehandskade hander, déligt rengjorda
givarrér eller lim och gel med otillrécklig
isolation. Felen gér inte alltid att undvika helt
varfér den férdigbyggda givaren ger stérre
awvikelser &n vad mételementets klass lovar.
Klass A pamételementets forpackning betyder
alltsd inte garanterat att givaren haller samma
tolerans. Den aktuellatoleransen maste méatas
upp med tillrackligt 1g métosakerhet vid t ex
leveranskontroll. @

Har du synpunkter eller frgor kontakta
Hans Wenegard: hans.wenegard@pentronic.se
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Figur 3: Toleranser fér Pt100 enligt IEC 60751
klass A och B.
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Figur 4: Filmelementens toleranser definieras
inte hégre &n 300 °C i klass A. Orsaken framgar
av diagrammet fran laboratorieprov dér bade
nya och anvénda filmelement hamnar utanfér
klass A. Okad exponering i hégre temperaturer
péaskyndar filmelementens degenerering.
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