Disken reagerar
som en tempe-
raturgivare

FRAGA: Jag tycker att en bunke av rostfritt stal

kannskallare anenskalav porslinnérjagtdmmer

diskmaskinen. Ar det rétt eller bara inbillning?
Maria S

SVAR: Enklast &r att mata hur temperaturen
andrasunderavsvalningsférloppet nar diskma-
skinen har dppnats. Det racker faktiskt att lata
fingret nudda vid bunken och skélen. Normalt
kénner man tydligt att den rostfria bunken
svalnar fortare an porslinsskalen.

Man kan ocksa berékna hur fort en bunke
av rostfritt stdl svalnar och jamfora med en
ungefar lika stor porslinsskal. Bunken av
18-8-stél antas ha vaggtjockleken 1 mm och
porslinsskdlen 4 mm. Bada féremélen antas
halla60 °C nérvi Gppnar diskmaskinen. Omgiv-
ningstemperaturenansesvara20°C. Dentotala
varmedvergangskoefficienten mellan diskgods
och luft uppskattas till 8 W/m?K, vilket i det har
fallet &r ett rimligt vérde, om man tar hénsyn til
béade egenkonvektion och stralning.

Féremalenstemperaturunderavsvalningen
beror av sdval tiden som laget i godset. Be-
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rakningen blir dock avsevért enklare om vi kan
férsumma att temperaturen beror av I&get. Med
de férutséttningar som géller & det mdjligt att
gbradennaapproximation forbade bunkenoch
skélen. For att pa ett enkelt sétt jdmfora hur fort
féremélensvalnarkanvianvandaossavtidskon-
stanten, som &r ett méatt pa hur snabbt kroppens
(diskgodsets) temperatur sjunker till (1/e)+100 =
37 % av den tillgangliga temperaturdifferensen,
som &r (60 -20) = 40 °C. Med véra antaganden
blir tidskonstanten 240 sekunder fér den rostfria
bunken och 500 sekunder fér porslinsskélen.
Denrostfria bunken svalnar alltsé fortare &n
porslinsskalen. Berakningen bygger givetvis pa
ett antal forutsattningar betraffande geometri,
materialdata och varmedvergang. Om man
andrar pa forutsttningarna f&r man andra
tidskonstanter. Fér mer information om berék-
ningsgangen - se t ex www.pentronic.se och
l&nken Repetitionskurs i vdrmedverfdring.

Givarreaktion
Motsvarande varmedverféringsforlopp finnsvid
matning av fluidtemperatur, dér temperaturgiv-

arenhar monteratsiett skyddsror av stél
ellerkeramik. Hur snabbtgivarenreagerar
pé en temperaturandring i fluiden beror
bland annat av skyddsrorets geometri
och material, givarens uppbyggnad och
material samt skyddsrorets ochgivarens
infastning. Vidare inverkar varmedverfo-
ringenmellanfluid och skyddsrér, mellan
skyddsrérochgivare samtvarmeflodettill
ochfréninfastningen. Mankandérférinte
talaom svarstiden hos en enskild givare.
Déremot kan man mycket vél tala om
svarstiden for en viss givarinstallation.

Har du synpunkter eller fragor
kontakta professor Dan Loyd, LiTH, pa

E-post: dan.loyd@liu.se



