Elektrisk shunt-
ning ger forryckta
matresultat

FRAGA: Jagmatte med ett @3 mmx 10 meter
langt manteltermoelement i 1100 °C enligt
figuren (1). Indikatorn visade 300 °C trots att
jagmed handen kunde konstatera att spetsen
var rumstempererad. Vad kan orsaken vara?
Solveig C

SVAR: Du har med storsta sannolikhet rakat
ut for s k termisk shuntning i termoelementet.
Orsaken &r att isoleringsmaterialet, magnesi-
umoxid, irumstemperaturisolerarmedca 1000
Mohm/m. Upptillca600°C &risolationen oftast
tillrdckligmen vid 1000-gradersnivanfallerden
till storleksordningen 2-20 kohm/m.

Serieresistansenitermoelementtradarna,
hér ca 5 ohm/m, kan normalt negligeras i
jamforelse med digitalvoltmetrars ingangsre-
sistans pd minst 10 Mohm. Men jdmfort med
shuntresistansen 2 kohm/m férorsakar lack-
strémmen i figur 2 ett stort seriespanningsfall
E3 som reducerar negativa flankspéanningen
E2. Dérmed balanserar E2 inte E1 och mellan-
skillnaden E3 tycks av indikatorn harréra fran
maétspetsen. Kompensering for kallalddstallet
adderar rumstemperaturen till en temperatur-
indikators presentation.

Fig 1. Manteltermoelementet ligger i den 1100 °C
varma ugnen. Métpunkten befinner sig utanfér.
Indikatorn visar trots det avsevért mer &n rums-
temperatur. Varfér?
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tekniskt intresse.
Shuntningsfenomenet kan uppsta da slapter-
moelement anvénds for att kartldgga tempe-
raturen hos gods som I6per genom en lang
tunnelugnihdg temperatur. Bekvédmavrullining
av termoelementet kréver liten diameter, ofta
inte mer 4n 3 mm, medan isolationsegenska-
perna férbattras med stérre diameter.
Eftersom métfelet &r litet vid E1 i figur 2 &r
enresandelogger oftaden béstalésningen vid
métning i langa tunnelugnar. Ibland kan man
provaattmatamed "E1-varianten” franingang
och utgang mot mitten av ugnen. Man kan
ocksd préva termoelementtrad isolerad med
keramiska fiberstrumpor. Riklig bestyckning
med fasta givare l&ngs ugnen kan bidra till
kunskap om temperaturférdelningen. Ominget
annat hjélper kan man koppla loss givaren
fran indikatorn och isolationsméata den med
jamna mellanrum fér att se nér isolationen
blir for lag.
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Figur 2. (a) Principiell uppbyggnad av termoele-
mentet. Spanningsfallet vid E3 = 0 vid normal
isolation. (b) | diagrammet visar réd férg férhal-
landena vid tillrécklig isolation. Svart och streckat
géller vid termisk shuntning. Indikatorn visar V =
E7- (E2 - E3) = E3 eftersom E1 = E2.

Har du synpunkter eller fragor kontakta
Hans Wenegérd: hans.wenegard@pentronic.se




