Varfor blir det rim-
frost pa graset men
inte pa asfalten?

FRAGA: En hdstmorgon nér jag tittade ut
genomfonstretvar detrimfrost pa grasmattan,
men inte pa den asfalterade garageinfarten.
Varfor? Det hade varit stjarmklart under nat-
ten, men termometern visade aldrig l&gre &n
+2°C.

Ingvar C

SVAR: Varmebalansen for asfaltytan respek-
tive grasytan paverkas i detta fall av varme-
ledning till ytan frdn marken, konvektion fran
eller till den omgivande luften och stralning till
omgivningen. Natten var kall och klar, vilket
betyder att det fanns ett avsevért varmeflode
ut frén ytan via stréining, Q_, . Om lufttem-
peraturen &r higre an yttemperaturen sker ett
konvektivtvarmeflode frénluftentillytan, Q.
Om lufttemperaturen &r lagre &n yttemperatu-
ren garvarmeflodet fran ytantil luften. Marken
har virmts upp under sommaren och varme
strémmar upp till ytan genom varmeledning,
Q,, Sé ldnge som yttemperaturen &r lagre
an temperaturen langre ner i marken. Det
totala varmeflodet till omradet vid ytan, Qyta,
kan nu skrivas
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yta ledn
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Omdettotalavarmeflodet & negativtkommer
ytomradet att kylas tills man nér ett lage, dar
varmeflodet till omradet &r lika med varme-
flodet fran omrédet , dvs Q _ = 0. Tempera-
turen p& ytan & da T_. Om yttemperaturen
understiger luftens daggtemperatur kommer
luftens vattendnga att kondensera pa ytan.
Om yttemperaturen blir 0 °C eller lagre kan
rimfrost bildas p4 ytan.
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Uttrycken for konvektionen och stralningen
har i detta fall ungefar samma utseende f6r
asfalten som for grasmattan och stralningen
dominerar ofta &ver konvektionen. Varmeled-
ningen fran marken till ytomradet skiljer sig
déremot. Gréset utgor i princip en isolering
av marken och varmetransporten till grasytan
sker hdr huvudsakligen genom vérmeledningi
grésstranaochvarmeledningiluften somfinns
mellan strdna. Normalt dominerar varmeled-
ningen i luften. Det blir allts mindre varme
frdn marken som ndromradet vid grasmattans
yta jamfort med den varme som ndr omradet
vid asfaltytan. Enligt vdrmebalansen ovan ger
detta en lagre yttemperatur pé graset &n pa
asfalten och d&rmed en 6kad risk for kondens
och rimfrost.

Det beskrivna frostfenomenet upptrader
ofta p& hGsten, nér natterna ar kalla och luften
klar. Trots att luften & varmare &n 0 °C kan
ytan & en temperatur som &r l&gre &n 0 °C,
eftersom man under dessa forutsattningar har
en avsevard stralning ut till den kalla rymden.
Omdet&rmolnigt véder blir strdiningen mindre
och fenomenet upptréder inte.
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Har du synpunkter eller fragor kontakta professor
Dan Loyd, LiTH, pa E-post: danlo@ikp.liu.se



