Semestertrassel med termoelementkablage

Vilken fargkod ska jag ha? Vilken &r
plusledaren? Varfor far jag 20 grader for
l&g visning? Varje sommar okar antalet
fragor till Pentronic om inkoppling av
termoelement och tillhérande matfel. Vi
tar upp ndgra vanliga fragor och besvarar
dem bl a genom fotnotshénvisningar till
tidigare StoPextra som du finner p& www.
pentronic.se

Sommar och semestertider brukar innebara
underhall och ombyggnad av produktionsut-
rustning. Tidigare kompletta underhallsavdel-
ningar reduceras ofta till tj&nsteinkdp, vilket
gor att kunnande forsvinner. Tyvérr minskar
ocksa utbudet av traditionell matteknik inom
teknikutbildningarna. Det &r darfor Pentronic
far ménga fragor och haller kurser.

20 grader fel
Termoelement bestar av tva olika legeringar
ochmatertemperaturskillnad mellan matpunkt
och referensstélle. Referensstéllet finns dér
termoelementmaterialet Gvergdr till ledare av
lika material, ofta koppar. Se figur 1. Normalt
sker dvergdngen vid anslutning till temperatur-
transmittereller -indikator. Skillnadsmatningen
gOr da att anslutningens temperatur reducerar
métvérdet med ca20 graderirumstemperatur.
Darfor ar indikatorer normalt anpassade for att
méta och kompensera fér referensstéllets tem-
peratur '. Om kompenseringen saknas, visar
indikatorn métpunktens temperatur minskad
med rumstemperaturen.
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Figur 1. Referensstéllets temperatur méts upp
med en separat givare, som styr en spénning
som kompenserar bort T, i varje 6gonblick.
Lés mer i StoPextra 2000°6.

Det &r viktigt att anvanda ledarmaterial i ratt
legeringar fér aktuell termoelementtyp. Sker for-
bindelsen ndgonstans med lika ledarmaterial,
t ex koppar i signalkabel, maste ovillkorligen
béda &ndpunkterna pa skarven hélla lika
temperatur. Annars far man métfel som &r
ungefar lika stort som temperaturskillnaden
dver skarven 2. Se figur 2.
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Figur 2. Métkrets med oskarvat termoelement
AB fran métpunkt till indikator. Alternativt dr hér
stréckan i position 2 bruten och skarvad med
koppartradar (K) vilket ger métfel. Inverkan av
koppar i strackorna 1 och 3 framgér i StoPextra
2006-5.

Luriga fargkoder
Foridentifiering av termoelementtyp &r anslut-
ningsledning 2 och s k kompensationskabel 3
liksom kontakterkodade medfargadehélien.Nu
finns en internationell standard IEC 60584-3 for
férgkoderna *. Det férekommer &ven ledningar
med nationella fargkoder frdn ANSI, DIN, BS
m fl, vilket kan leda till férvaxlingar vid t ex
skarvning i gamla anl&ggningar.

Ett klassiskt exempel &r polvéndning i
b&da &ndarav anslutningsledningen mellan ett
varmtkopplingshuvud och reglerutrustningen.
Arvérdet minskar med dubbla skillnaden i
temperatur mellan kopplingshuvudet och
instrumentskapet. Regulatorn strévar att héja
effekten s& att drvarde och borvérde blir lika,
vilket kan fé katastrofala folider 5.

Omarkta ledningar

Allt ledningsmaterial for termoelement kan inte
fargmarkas av praktiska skél, texmetallmantlad
kabel som majoriteten termoelement byggs
upp av. Genom att varma matspetsen med
l6dkolv eller laga och méta utspanningen med
en voltmeter kan man enkelt se polariteten. En
positivsignal betyder heltenkelt att voltmeterns
plus gér till termoelementets positiva ledare.

Kan man inte identifiera ledarna med
uppvarmning finns en annan metod for typ
K. Den negativa ledaren ar svagt magnetisk.
Kompensationskabel avtyp KCAinnehallerjarn
i den positiva ledaren varfér den blir starkare
magnetiskt. Risken for forvéxling dr uppenbar

om man inte k&nner till om ledningen &r av
riktigt termoelementmaterial (K, KX) eller bara
kompenserar for detta (KCA) 2.

Blandade kablage mdjliga
En annan vanlig férvéxling &r att installationen
férbereds for en typ av termoelement medan
de sent inkdpta termoelementen &r av annan
typ. Aktuella fall brukar vara termoelement
K till J-ledning eller typ N till K-ledning. Se
figur 3. Mé&tutrustningar &r idag lyckligtvis
omstéllbara for olika typer av termoelement.
| den uppkomna tidspressen blir det da ak-
tuellt att utreda métfelens storlek fér att om
méjligt kunna inkludera dem under géllande
métosakerhetsgranser. Grundlaggande &r
att lagsta méjliga skillnadstemperatur mellan
den "frammande” ledningens &ndpunkter ger
minimalt matfel. Med andra ord placera hela
kabeln i siker rumstemperatur. D& tempera-
turskillnader uppstér berormétfelets storlek pa
typernas inbdrdes kanslighet 6. Se exempel i
referens 6.
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Figur 3. Métutrustningen &r anskaffad for typ
N men gamla installationens kablage av typ K
ar ej utbytt. Hur stort blir métfelet? Se tabell i
StoPextra 2002-6.

Fotnoter: Tidigare StoPextra finns arkiverade
under Kundtidningen p& www.pentronic.se.

' Se StoPextra 2000-6 sid 4.

2 Se StoPextra 2006-5 sid 4.

% Se StoPextra 1997-1 sid 4.

* Se StoPextra 2006-3, sid 4, figur 3,

alternativt "Férgkoder for termoelementmaterial” hem-
sidan via Produkter-Termoelement-Nyttiga lénkar.

° Se StoPextra 2006-3 sid 4.

¢ Se StoPextra 2002-6 sid 4.

Synpunkter och fragor &r valkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se
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