Pt100 eller termoelement, det ar fragan

Fragestallningen Pt100eller termoelement
arvanligitemperaturerunder500°C.Bada
givartyperna har for- och nackdelar. Vi
ger har en kortfattad végledning till valet
av givare.

De flesta o&dla termoelement och Pt100 kan
dimensioneras f6r temperaturer fran -200 upp
till 500 - 600 °C. Termoelement, som typ K och
N, kan méta &nnu hégre, upp till 1200 °C. Har
skavi &gna oss &t det vanligaste omradet, sag
-50 till 500 °C.

Pt100 &r en resistiv givare vars elektriska
resistans Okar med temperaturen fran 100
ohm vid 0 °C med ungefar 0,4 ohm per grad.
Resistansen bestdr av en platinatrad (tr&d-
motstand) eller en sammanhéangande slinga
i ett platinaskikt (filmmotstand). For att méta
resistansen krévs en kind strém, vanligen
inom 0,2 - 1 mA, och en voltmeter. Se figur
laochb.
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Figur 1. a) Tradlindat Pt100 matelement med
80% fri trad &r den stabilaste industriella tempe-
raturgivaren. b) Filmelementet har ett ménster
i ett padngat platinaskikt som resistans. Det

kompakta formatet kan ge stérre egenuppvarm-
ning &n tradlindade element.

Termoelementet behdveringen méatstrémutan
genererar sjalvt en spanning som &ar hyggligt
proportionellmottemperaturskillnadenmellan
matpunkt och referensstélle. Kénsligheten ari
storleksordningen 40 UV per grad fér de oadla
typerna. Typ K, som &r vanligast, bestar i hu-
vudsakavtrddarnanickel-krommotnickel-alu-
minium, somfdrenasimatspetsen ochansluts
tillindikatorn (voltmeter) i referenspunkten. Se
figur 3. Pt100-givaren kraver tillford effekt, t ex
1 mAx 140 ohm som ger 0,14 mW vid 100 °C
medan termoelementet ger 4 mV dver kanske
10 Mohm ingangsresistans som &r noll effekt i
sammanhanget. Pt100-givarekanalltsdgenom
sinegenuppvarmning métaférhdg temperatur
i kritiska miljoer som stillastaende luft eller inuti
isoleringar.
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talig mot mekaniska krafter, vibrationer
samt &r fuktsdker. Vanliga diametrar
finns frén 0,5 till 8 mm, dér de grévsta
naturligtvis ar starkast. De tunnare &r
mycket l&ttarbetade och kan béjas med

Tem
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Minimum vid 0°C
+0,15 resp. +0,3°C

Figur 2. Toleranser fér Pt100 enligt IEC 60751
klass A och B. Observera att filmelement inte
uppfyller klass A éver 300 °C. Streckad linje
motsvarar termoelement K och N klass 1.

Pt100 noggrann
Pt100-givarens paradgren &r noggrannhet.
Anledningen &r att platina har vélkédnda och
forutsagbara egenskaper. Standarden IEC
60751 sétter toleransgranser som &r relativt
stora. Se figur 2. Men tradlindade motstand
som tillverkats med aningen for kort eller for
lang trad, bestér andé av samma material och
med kahbrermg blir mategenskaperna lika bra
oavsett "offset-felet”. Arsdriften anges for de
delvis férankrade tradlindade typernatill béttre
an0,01 gradisnallmilié. Termoelement déremot
bestaravsdmangaoadlamaterialslag forutom
grundkomponenterna att de svérligen haller
sig inom sina toleransgrénser (IEC 60584-2,
se figur 4). For typ K géller att under ca 200
grader blir méatfelet i storleksordningen ett par
tiondels grader &ven om materialen kommer ur
enochsammatillverkningssats. Termoelemen-
tet genererar némligen sin spanning 1angs hela
strackan méatpunkt till referensstélle.

Termoelementet stryktaligt
Termoelementets b&staegenskap &rrobusthet.
Metallmantlad kabel med kompakterad mag-
nesiumoxid som omger tradarna &r mycket
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Figur 3. Enkel termoelementkrets med matpunkt
T ..0ch referensstélle T . Referensstéllet halls
normalt i 0 °C eller méts’ upp och kompenseras
for.

Kabeltypen kan jdmforas med stéltrad.
Skarpa veck eller upprepad béjning ger
avbrott. Matpunkten &r ihopsvetsade
tradarochtillsammans med det plastiska
beteendet hos kabeln utgér vibrationer
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- inget problem.

For Pt100 medfér slag, stétar och
vibrationer alltid orosmoment. Anledningen &r
attdebéstamételementens stabilitetsegenska-
per (noggrannhet) bygger pa till stérre delen ej
fixerade tradvarv. Pt100 kan dock byggas in
pé ett dampande sétt upp till ca 130-200 °C.
Alternativt kantermoelement anvéndas. Pt100
kanocksébyggasinimetallmantlad kabel med
nickelledare, normalt3, 4,5 eller6 mmdiameter.
Kabeln &rlikatét, talig och vibrationsdampande
som i fallet termoelement, medan Pt100-ele-
mentet har sin émtalighet kvar.

Varierande svarstider
Svarstiderna for Pt100 och termoelement
beror av ménga faktorer. Forutom de gemen-
samma som medium, strémningshastighet,
inféstningsanordningar, véggar m fl har Pt100
ett matelement som normalt maste kapslas
in. En termoelementtrdd kan vara mycket
tunnliksom en metallmantlad kabel. Alltsa kan
termoelement fas med kort svarstid, medan
Pt100 oftast har entréskel i mételementet som
inte kan underskridas. Som s ofta &r det den
faktiska applikationen somslutgiltigt avgérom
Pt100 eller termoelement passar bast. /@
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Figur 4. Toleranser fér termoelement K och N
enligt IEC 60751 klass 1 och 2. J&mfdr figur 2.

Synpunkter och fragor &r valkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se
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