Sa svarar givaren
pa minskad
flodeshastighet

FRAGA: Vi méter temperaturen pa matarvatt-
net till en pannanldggning med hjélp av ett
termoelement somsitterien skyddsficka, vars
ytterdiameter &r 15 mm. Hur paverkas svarsti-
den vid méatningen om det normala flddet pa
32 ton per timme minskas till 24 respektive
16 ton per timme? Medelhastigheten i roret
dér skyddsfickan sitter &r vid normaldrift
ungefér 1 m/s och vattentemperaturen vid
métsektionen &r cirka 200 °C. i
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SVAR: Nérvattentemperaturen ndras farman
alltid enviss férdréjning innan termoelementet
reagerar pa andringen. Svarstiden beror av
egenskapernahosheladettermiskasystemet:
vattenflédet, skyddsfickan och dessinféstning
irdret, termoelementet och kopplingshuvudet
samt isoleringen. Sjélva termoelementet ar
sdledes endast en av de komponenter som
paverkar svarstiden.

Vid en temperaturékning hos matar-
vattnet éverfors andringen till skyddsfickan
och rdrvaggen genom konvektion. Varme
transporterastillden omgivande luftengenom
varmeledningiskyddsfickan, termoelementet,
rdrvaggen, isoleringen och kopplingshuvudet
samt darefter genom stréining och konvektion
fran isoleringen och kopplingshuvudet. Hur
snabbt det termiska systemet reagerar pa

Svarstiden beror av egenskaperna hos hela det
termiska systemet: vattenflédet, skyddsfickan
och dess inféastning i réret, termoelementet och
kopplingshuvudet samt isoleringen.
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tekniskt intresse.
temperaturéndringen beror frimst av geome-
trin, varmekonduktiviteten hos de ingdende
materialen, materialens massa och specifika
vérmekapacitet.
Omviférsummarvarmeflédet frén skydds-
fickan och termoelementet till rérvéggen och
dess omgivning samttemperaturdifferenserna
inom skyddsfickan och termoelementet, fér vi
ett forsta ordningens system. Temperaturen i
skyddsfickan och termoelementet beror da
enbart av tiden, T(t). Systemets tidskonstant,
t, bestdms dé av sambandet mc/oA. Tids-
konstanten &r den tid som det tar for systemet
att erhalla en temperaturékning som ar 63 %
(dvs 1-1/€) av en stegéndring i den fluid som
omger systemet.

Approximation ger trend
| uttrycket for t & m systemets massa i kg,
¢ specifika varmekapaciteten i Ws/kgK, o
varmedvergangskoefficienten i W/m2K och
A den vérmedverférande arean. Fér ¢ och o
skall man anvénda medelvarden. Se vidare
t ex StoPextra nr 1 2000 (www.pentronic.
se/stopextra). Det aktuella termiska systemet
aravgdrande for hur mycket langre svarstiden
blir i verkligheten.

Nar vattenflddet minskar till hélften, mins-
karvarmedvergangskoefficienten med drygt 40
% ochtidskonstanten 6karimotsvarande grad
enligt sambandet mc/oA. Denna berékning
férutsatter bl a att vi férsummar vattenhas-
tighetens och temperaturens variation tvérs
rortvarsnittet. Se vidare t ex StoPextra nr 6
1998. Férandringen berérendast en del av det
termiska systemet och berékningen grundas
naturligtvis bedémas
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