Att valja handhallen yttemperaturméatare

Yttemperaturmétning med handhéllna
givare ar besvérlig. Aven om indikatorn
visar temperatur med tiondelar, ligger det
verkliga vardet ofta langt darifran. Man
kan vélja att mata med termoelement,
Pt100 eller IR-pyrometrar som alla finns i
samma prisklass men har olika egenska-
per. Det fdljande ar en vagledning for val
av matartyp.

Av de tre grupperna termoelement, Pt100
och IR-métare &r de tva forsta berérande
termometrar medan IR-pyrometern arbetar
beréringsfritt. Kontakttermometrar behdver
vérme frén ytan fér att i basta fall bli lika varm
som denna. Aven om vérmedverféringen kan
ske utan isolerande Iuftspalter, uppstér ett
varmefléde somfdrstvérmergivarenoch sedan
via denna forsvinner ut i omgivningen. Det &r
temperaturskillnaden mellan ytan och om-
givningen som driver varmeflddet. Se figur 1.
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Figur 1. Termoelementgivaren orsakar termisk
belastning och vdrmefdrlust i kontaktpunkten,
vilket sdnker dess temperatur.

Den termiska belastningen av ytan sénker
yttemperaturen vid anliggningsstéllet. Bra
varmeledande material, som t ex koppar,
péaverkas betydligt mindre &n t ex trd och
plaster som har starkt begrinsad férmaga
att leda fram utjgmningsvdrme. Om sedan
anliggningen inte &r perfekt blir vrmedverfo-
ringen ytterligare forsdmrad. Pentronics kurs-
deltagare upptécker i en 6vning hur beroende
métvérdet &rav givarens vinkelréta applicering
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Mankundetroatt Pt100 medsinnoggrann-
hetskulle mata béttre &ntermoelement, mensa
arknappast fallet. Termoelement f6rytmétning
haroftast matpunktenidirektkontakt medytan
ochden arvanligenitrad- eller bandform. Med
Pt100 erhaller man bara indirekt kontakt med
ytan eftersom Pt100-givare behdver kapslas.
Visserligenfinnstunnfilms-Pt1006rmontering
pé eller i givarspetsens dndyta, men trots det
fér platinaskiktet inte direkt beréring med
métobjektet. Har &r baraattkonstateraattapp-
liceringen &rviktigare fér matnoggrannheten an
toleranserna for sjélva sensorn. | de flesta fall
ar alltsd termoelementgivare att foredra i fallet
kontaktmatning.

IR belastar inte
IR-pyrometern méter berdringsfritt. Dérmed
uppstar ingen termisk belastning. Det finns
istdllet minst tv& andra betydande felkéllor
somgallerallapyrometrar. Fér det forstaméste
man se till att matobjektet och pyrometerns
optik, som ibland utgérs bara av ett plast-
fonster, stimmer Gverens. Instruktionen anger
forhallandet mellan matyta och matavstand,
t ex 1:10 betyder att avstandet 10 dm ger
matytan @ 1 dm. Ofta finns ett laserriktmedel
som ungeférligt anger métytans centrum och
ibland diameter. Méter man utanfdr objektets
yta, blirresultatet grovt sett medelvardet mellan
objektets ochbakgrundenstemperaturer viktat
med ytornas forhallande. Se figur 2.

Den andra felkallan &r kopplad till objektet
avseendematerialslag, ytstruktur, infallsvinkel,
anvand véglangd och temperaturnivd, sam-
mantaget féremalets emissivitet som varierar
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Figur 2. B dr rétt objektsplacering. | fall A méter
man ocksd bakgrunden mellan bld och svarta
linjer. Lagprissegmentets laserpekare samman-
faller inte med siktféltscentrum, vilket kan vara
besvérande pa kort avstand. Pa ldngre avstand
blir médtytan mycket diffust avgrdnsad.

mellanextremvardena0och 1. Emissivitetnéra
1 sakerstaller att mestparten av den straining
sompyrometern ser, harrorfran foremalets yta.
Resten &rreflexerfrdn omgivningens varmekal-
lor. Emissivitet under ca 0,5 ger stor kénslighet
for reflekterad IR-stralning fran ugnsvaggar,
solljus och liknande. Vid métning i frysdiskar
kan faktiskt stralningen fran operatdrens kropp
héja temperaturvérdet.

Termoelement sakrast
IR-pyrometern &r bra pé att jamfora yttem-
peraturer under lika forhallanden, medan den
absoluta temperaturen i grader Celsius &r i
klass medhandhalina kontakttermometrareller
sémre. Hg emissivitet finns bland naturliga
organiska material som hud, trg, textil, pap-
per m fl. Blanka metaller ger mycket osékra
métvérden.

Valet av givartyp géller férst berdringsfritt
eller inte. Vid rorliga objekt &r berdringsfri mét-
ning oftast att féredra. Vid fasta objekt blir valet
inte sjélvklart. IR-métare fordrar kunskap och
métbara ytor. Av handhélina berdringsgivare
har termoelement bést férutsattningar, sérskilt
med omsorgsfullt konstruerade métpunkter.
Absolut bast blir yttemperaturmétning med
fast installerade termoelement eller Pt100-
givare. L&s mer i StoPextras teknikartiklar
P& www.pentronic.se/stopextra, t ex nr 3-02,
6-04, 1-05mfl.m@

Synpunkter och fragor &r valkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se
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