Kluriga Pt100-kopplingar luriga

Vid kompletteringar av givare till befintliga
matsystem brukar brist pa kanaler snart
uppenbara sig. Det finns kluriga kopp-
lingar som tilldter flera givare pa samma
matkanal. Kablagen kan bliimponerande
men kopplingen saknar den noggrannhet
som dkta installationer kan ge.

Ofta&rdetinte brist pd métkanaler som ledertill
klurkoppling utan avsikten attfa ettmedelvarde
Gver en area eller volym som grova rér eller en
stor klimatkammare.

Métatemperatur med Pt100-resistanster-
mometer innebér i allménhet att en konstant
strém méste ledas genom motstandet for att
enspanning skakunnamatasvidinstrumentets
strémterminaler. Den storsta felkallan blir d&
resistanserna i kablaget, d&r 1 ohm motsvarar
ca 15 meter 1 x 0,25 mm? koppartrad.

Standardkopplingar
Kénsligheten fér Pt100 ar ca 0,4 ohm/grad C
(inverterat ca 2,5 °C/ohm). Vi ser i figur 1a att i
entvaledarkoppladkrets Okaravldstvarde med
2 x 2,5 grader per 15 meter kabel eller ca 0,3
grader per meter med den anvénda arean. Av-
vikelsen kan kalibreras bort, men &nnu terstar
omgivningstemperaturens inverkan pa resis-
tansenisjélvakabeln. Temperaturkoefficienten
&r ungefar densamma som for platina vilket
betyder 0,004 ohm/grad f6r en "1-ohmare”.
10 graders temperaturférandring innebér da
att kabelresistansen andras med 0,08 ohm for
hela 15-meterskretsen vilket motsvarar 0,2 °C
pé Pt100-indikatorn.

[treledarmé&tningen (1b)finns balansvillko-
retatt stromkretsensledningsresistanser maste
vara identiskt lika. Skillnaden ar normalt liten,
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Figur 1. Lednings-
resistansens
inverkan p& mét-
vardet R, i(a)
Re tva-, (b) ffe- och
(c) fyrledarkopp-
ling av Pt100-
givare.
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Figur 2. Fyra Pt100 kopplas till ssmma métkanal.
Arrangemanget fungerar som en enda Pt100 plus
ledningsresistanser pa grund av att kopplingarna
mellan givarna maste utforas i instrumentboxen.
Kablarna &r 4-ledare, dér ldngderna framgar i
figuren.

kanske upp till 10 % av ledningsresistansen
beroende av exempelvis ledningens kvalitets-
niva, manuellaskarvpunkterochskarvkablage.
| vart 15-metersfall kan det handla om négra
tiondedels grader. Temperaturen kring kablaget
har mycket obetydlig inverkan eftersom det
bara &r skillnadsmotstandet som péverkas.
Fyrledarkopplingen (1c) ar utan tvekan
bast ochsékrast, eftersomden &rnédranog helt
oberoendeav ledningarnas resistanser. Detrér
sig normalt om mindre &n hundradels grader
salangeinstrumentets specifikation foljs avse-
ende ledningsresistansernas maxvarden.

Exempel luftkanal

Vi ska nu se p ett fall dar medeltemperaturen
pé flodet i en stor luftkanal ska méatas. Den
klurigakopplingeninvolverarfyra Pt100-givare
som sammankopplas till en matsystemkanal.
Till varje givare kan bara en kabel anslutas av
praktiska skél. Se figur 2. Metoden forutsétter
att alla ledare ska ha lika area samt att kabla-
gelangderna till kopplingsboxen ska vara L till
givare Aoch Drespektive L/21ill Boch C. Dérav
hérvornaférl&ngdjustering. Ledningsresistan-
serna blir alltsé R respektive R/2.

Principschemat for kopplingen framgér av
figur 3. Att det finns upp till tre ledningslangder
mellan givarnaberor paatt man méste ha sym-
metrii givarbryggan mellan de gula punkterna.
Man utnyttjar de lediga ledarna i kablarna
for att séfta ihop symmetriska resistanser.
Stromkretsarna 1 - 12 har pé varje sida 3L, dvs
tre ledningslangder liksom voltmeterkretsens
tilledare V1 och V2. De senare kan férsummas

da digitalvoltmeterns inimpedans ar minst 10
Mohm.

Felk&llorna utgdrs av dels noggrannheten
i tillkapningen av kablageléngderna (figur 2),
dels resistanspéverkan av olika omgivnings-
temperatur bland kablarna. Langdfelen kan
méjligen kalibreras bort med alla givarna i
samma temperatur och med métkablagen
monterade. Mellan de gula punkterna kénner
matinstrumentet endast en Pt100 med 0,5R
seriemotstand (figur 3). Med L=15 m och
0,25 mm? area fas R = 1 ohm, vilket innebar
ca 1,3 °C offsetfel. T ex fordubblad ledararea
halverar felet.

Enbart medelvardet

Att mata fyra temperaturer i samma kanal
innebér att varje givare bidrar med 25% av
summasignalen. Konsekvensenblirattomtex
en av givarna dndras +1 grad ser métkretsen
det som +0,25 °C. Om dessutom en annan
givare andras -1 grad syns det inte alls i sum-
masignalen. Man vet inte heller vilka givare
som reagerar eller &t vilket hall.

Klurkoppling ar mahanda godtaghbar dér
man sakert kan férutsdga jamn temperatur
dver métvolymen. Absolut sdkrast &r det att
anvanda individuella fyrtradskpplade Pt100
ochrakna ut medelvérdet av de fyra kanalerna
i métsystemet. ®@
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Figur 3. Principschema &ver inkopplingen
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av motstanden R (m6rkbla) resp R/2 (ljusbla)

motsvarande ledningsléngden L och L/2. A och

D méste passas in motstaende i signalschemat

da de har de ldngsta kablarna. Endast mellan

de gula punkterna sker fyrtrddsmétning som om

motsvarande tvapol vore en enda Pt100.

Synpunkter och fragor &r vélkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se

/)= 341145

oM,
v
o

POSITION-VASTERVIK www.lenanders.se H



