Avvikande material skarvar matfelen

Varfor ar det sa viktigt att termoelement
skarvas med lika material frdn matpunkt
tillinstrumentanslutning? Hur kan tempe-
raturskillnader pa ettfatal grader utefteren
skarvad kabel ge métfel som &ravsamma
storlek? Fragorna ar vanliga och har féljer
en analys med forklaringar.

Pt100 resistanstermometrar, termistorer och
ménga andra givartyper har en kanselkropp
vars resistans ar ett matt pa temperaturen
i denna. Termoelementet d&remot har den
ovanligaegenskapen att signaleninte alstras
i en matpunkt. Istéllet & det hela langden
mellan métpunkt och referensstéllet som
genererar signalen. Anledningen &r att
termoelement mater temperaturskillnaden
mellan dessa punkter. Jomfor den engelska
bendmningen thermocouple som antyder
tvd métpunkter. Temperaturskillnaden (°C)
multiplicerad med termoelementets kéns-
lighet (uV/°C) ger en spanning som utsignal
(°C - pv/°C = pv).

Dessutom kan man dela upp termo-
elementet i ett antal delstrackor och sum-
mera produkten av aktuell kdnslighet Sn
och temperaturskillnad (T - T ) fran alla
delstrackor (n) till den totala utsignalen E
fran termoelementet. Se figur 1.

For figur 1 galler enligt uttrycket (1):
E=S,(T,-T)+S,(T,-T)+S,(T,-T)+S,T, -0

@
dérS, T ochS, T/ arreferenstemperaturens
spannlng respektwe motsvarande uppmatta
temperaturs spanning somvid termisk jamvikt
skabalanserautvarandra. Detkallas ocksa for
kompensering for kallalodstéllets temperatur.
Vidkorrektinkoppling &r vidare termoelement-
trédarna tagna ur samma rulle varfor S, = S,
= §, och ekvation (2) reduceras till

E=S,T, ®

dar T, = E/S, ger den 6nskade temperaturen
vid matpunkten.

Om vinurelaterar kénsligheten eller see-
beckkoefficienten Stillingdende trddar Aoch
B i termoelementet kan vi anvénda beteck-
ningen S,; =S, - S, d v s skillnaden mellan
trddarnas egna absoluta kénsligheter.

Kopparskarv ger fel

| nésta exempel skarvar vi det avbrutna
termoelementet AB i position 2 med koppar-
ledare (K). Insttning i ekvation (2) och byte
av beteckningar S, = S,; 0 s v ger:

E= SAB (T1 : Tz) + SKK (Tz : Ta) + SAB (Ts B Tref) + SAB (Treﬂy -0)

@

| ekvation (4) ser vi att relativa kansligheten

E=S,(T,-T)+S,(T,-T)+S,T,-T)+.. (1) for kopparledningen S, =S, - S, = 0 vilket
T: Isotermer T; T Tu  Temperaturindikator 987 uttrycket (5):
‘A R ’ E=S,[T,-(T,-T)] 6
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< S 1S 8 DM @ Har kan vi konstatera en awvikelse
— o 5 mot ekvation (3). Den &nskade
' — temperaturen T, har i ekvation (5)
L] 1 4 Anpassar \
Tampl® - | incikatom sl rat reducerats med temperaturskﬂl-
p | termoslementn naden (T, - T, som &r belégen
: just Gver kopparskarven Skulle
T skillnaden vara 5 °C sjunker alltsa
: métvérdet ocksé med 5 °C. Rakar
T T, =T, forsvinner feltermen.
Ts | Man kan roa sig med att byta
Toet e S~ utdelarna 1 och 3ituroch ordning
0 p Lingd (position) mot kopparledare. Det &r bara att

Figur 1. Métkrets med oskarvat termoelement
AB frdn métpunkt till indikator. Alternativt dr har
strdckan i position 2 bruten och skarvad med
koppartradar (K) vilket ger métfel. Inverkan av
koppar i strackorna 1 och 3 framgér av texten.

ersétta S,, med S, som &r noll,
och se vad som blir kvar av ekvation (4).
Byte av del 1 innebér att matpunkten flyttas
till isoterm T,.. Byte av del 3 betyder att det

verkligareferensstallet T _flyttastillisotermen
T medan kompensenngen forreferensstallet
T/ ligger kvar i indikatorns terminal. Tempe-

raturskillnaden gér rakt in som métfel.

| verkligheten har man sallan samma
isotermer genom béadaledarnas skarvpunkter.
De blandtermer som uppstar &ndrar oftast
felets storlek marginellt.

| praktiken kan dessa fall intraffa utan att
man tanker pé det. Skarvning kan ske med
plintar, kontakter och krokodilklammor i kop-
parmaterial eller genom signalomkopplare.
Genomféringar till ugnar och liknande far
absolut inte géras med lika material, koppar
eller annat, i bada ledarna. | ugnsvaggar ar
temperaturskillnaden oftast avsevérd och
felet blir lika stort.

Rekommendationer
Med utgangspunkt fran ekvation (5) kan
foljande &tgarder rekommenderas i turord-
ning:

1. Anvénd obrutettermoelementisamma
material och helstfrdn sammarulle helavégen
uturtemperaturzonen. Betecknastex Keller
KX. Beteckningar se StoPextra 1-97 pd www.
pentronic.se/stopextra.

2. D& skarvning trots allt maste ske
anvand termoelementmaterial K eller KX.
Exempelvis kontakter kan &veninnehallaKC.
Undvik att [dmna glipor med annat material.
L&gg omlotti plintar och skarvlister eller bara
fran ena hallet.

3. Exempelvis signalomkopplare &r séllan
utforda i termoelementmaterial. Har méste

man inrikta sig pa lika =
temperatur i skarvom- _-"‘f,-"
radet. Kapsla darfor ol E2°
omkopplaren i metall-
dosa eller liknande som
jamnar ut temperaturen
runt om. ™

Plintar monterade pa DIN-skena i skdp utgér en
typisk risk for métfel ndr sédana med kopparle-
dare anvénds for att ansluta termoelementen.
Skillnadstemperaturen éver plinten tas inte upp
av termoelementkretsen och blir till métfel.

Synpunkter och fragor &r vélkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se
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