Lura IR-pyrometern att mata battre

Det &r ofta n6dvandigt att mata yttempera-
tur, men parametern &r svarmétt dd manga
storningsmoment férekommer, speciellt
med handburna kontakttermometrar.
Beroringsfri temperaturmétning med IR-
pyrometer ger manga férdelar men vid laga
emissionstal 6vervéger stérningar. Nufinns
mojlighet att kringga dessa genom emis-
sionsforstarkande anordningar.

Grundproblematiken dé& man méter yttempe-
ratur med kontakttermometrar, t ex handhélina
termoelement, ar framst termisk belastning av
métytan i kombination med begransad och
varierande vérmedverforing. Se figur 1. Det
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&r bara den temperatur som givarens kénsel-
kropp antar som visas p& displayen. Darfor
&r anliggningstryck och -vinkel kritiska fér
varmedverforingen. Enfullstindigare utredning
finns att l3sa i StoPextra 3-02 pa www.pentro-
nic.se. Dér behandlas ocksé fast installerade
yttemperaturgivare.

Mater utan att belasta
IR-pyrometern kénner varmestralning pa
avstand och behdver inte alls berdra métytan.
Dérmed utgér den termiska belastningen som
problem. A andra sidan kan stoft och partiklar
i strélningens vag reducera den overforda
energin. Men anordningar finns for renblsning
av objektiv och siktglas. Begrénsningen ligger
snarare i att pyrometern mater allinkommande
stralning vilket &r sérskilt besvarande da mat-
objektets yta har Iag emissionsfaktor, ¢ < 0,3.
Emissionsfaktornkanvarierainom0<e<1.L&gt
¢ innebér att endast en liten andel av utsénd
strélning &r emitterad frn métytan. Resten &r
oftast reflexer frén omgivningen: solljus, varma

ugnsluckor, kalla fénsterytor eller ibland till och
med personalens yttemperatur. Omvant ger ett
hogt varde pé ¢ sakrare métning dd merparten
av stralningen harrér fran métobjektet sjalvt.
Se figur 2.

Reflekterad __ _ ‘

Figur 2. IR-pyrometern kan inte skilja mellan
emitterad stralning fran méatobjektet respektive
reflekterad och i vissa fall transmitterad straining
fran andra objekt.

Naturliga material som organiska &mnen, trg,
hud, mélade ytor, textil etc ger héga emissions-
faktorer liksom &ven metalloxider, medan me-
taller och i synnerhet polerade sddana ger laga
¢-varden. Industriellt férekommer méatbehov pa
t ex blanka uppvarmda stalvalsar. Genom sin
rotation blir métning med kontakttermometrar,
som termoelement och Pt100-givare, kompli-
cerat med sldpringsdon eller radiodverfdring.
D& emissionsfaktorn &r 1&g kan inte heller
IR-pyrometrar anvandas rakt av.

Okar emissiviteten

Genom att studera en svartkropp som har ¢ =1
kan man hitta en vg att béttra pa métobjektets
egenutstralining pa bekostnad av reflexerna.
En svartkropp bestér idéellt av en sfér med
en liten dppning. DA IR-pyrometern riktas mot
Oppningenserdenstrainingsvarmensomharre-
flekteratsidetnarmaste oandligtmangaganger
mot sférens véggar. Den lilla &ppningen medfér
ocksa att den ringa strélning fran omgivningen
som lyckats ta sig in "drunknar” i méngden
internstralning.

Genomattefterliknasvartkroppensfunktion
kanmangoraenemissivitetsforstarkare. Sefigur
3a. Reflektordelen som &r en invandigt guldbe-
lagd parabol placeras fritt négra millimeter frén
valsensyta. Spegelparabolenfokuserarvalsens
stralning till matytan medelst multipelreflektion,
medan storande externa strélar inte fokuseras
ochkommer att utgora en brakdel av dentotala
strélningen som nar objektivet.
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Figur 3a. Emissivitetsfrstérkaren ar en
parabolisk spegel som fokuserar métobjektets
védrmestralning till métytan. Andelen emitterad
stralning Okar skenbart och randstralning utifran
undertrycks.

Praktiska exempel
IR-pyrometrarmedemissivitetsforstérkarefinns
p& marknaden. Exempelvis Heitronics gor en
variant avsedd fér temperaturer upp till 250 °C
som &r lamplig da ¢ < 0,3. Se figur 3b. Dess
emissivitetsforstarkning framgér av figur 4.
Jamfdrande prov medkontakttermometer visar
att IR-pyrometern méater klart nérmare det kor-
rektavardet. Detfinns &venen pyrometervariant
som ar anpassad for att méta temperaturen pa
metalledare t ex infér extrudering av isolerande
hélie. | badafallen méaterinbyggda Pt100-givare
emissivitetsforstérkarens egna temperatur fér
att fa rétt referensniva. ®

Figur 3b. Heitronics
LT13EB ér ett prak-
tiskt exempel pa en
IR-pyrometer med

emissivitetsférstar-
kare (guldférgad).
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Figur 4. Exempel pa férstérkt emissionsfaktor
(e-eff) som funktion av métobjektets naturliga
emissionsfaktor (e-objekt) i en installation med
Heitronics parabol.

Synpunkter och fragor &r vélkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se
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