Apparatskap
I gass ochis

FRAGA: Vi monterar apparatskdp utomhus.
Ibland tvingas vi montera det s att det utsétts
fordirektsolstraining. Skapets ytterdimensioner
&r800x400x 100mm. Vilken temperaturhéjning
kan solen ge?

Roger W

SVAR: For aft kunna géra en uppskattning av
apparatskapets temperatur maste vi infora ett
antal forutséttningar. Se &ven svaret i StoPex-
tra 3-06. Vi tanker oss en het sommardag da
stralningen frén solen &r 700 W/m?, nér den nar
skdpet. Vi antar ocksé att skapet &r sa of6rdel-
aktigt monterat som mdjligt, vilket betyder att
solstrdlarna traffar skapet vinkelrtt den stora
ytan som & A m?. Ytan antas reflektera 20 %
av den inkommande strélningen frén solen,
vilket innebér att 560 W/m? (1) tillfors sképet.
Se figuren.

Ytan A avger vérme till omgivningen ge-
nom stralning, men den tillférs ockséa varme
frdn omgivningen genom strdining. Vi antar
att skapytans temperatur & T kelvin (K) och
omgivningstemperaturen ar 25 °C eller 273
+ 25 = 298 K. Om skapytans emissionskoef-
ficient antas vara 0.9 blir vdrmeutbytet med
omgivningen

Q=09A56710¢(T*-298) W (2)

De samband som anvénds finns nérmare
forklarade i t ex Repetitionskurs i varmedver-
foring, se www.pentronic.se/stopextra och
Teknikartiklar.

Denomgivandeluftentiliférsvarmefranska-
pets yta genom konvektion. Om vi antar att det
blaser svagt blir varmdvergangskoefficienten 5
-10 W/m?K. L&t oss vélja8 W/m?K. Varmeflodet
genom konvektion till omgivningen blir

Q= 8A(T-298) W &)
Varmetransporteras ocksdiniskapetochvidare
genom skapets dvriga vaggar och infastning.
Det mest of6rdelaktiga fallet &r att detta vérme-
flode &r noll (4). Om vi dérfér enbart betraktar
skdpets framsida fér vi foljiande vdrmebalans

(1) = @ +(3) + (4) med insatta vérden
560A = 0.9A5.6710%(T*-298) + 8A(T-298)+0

: 0
De fragor som vi tar ?
upp har skall ha allmant FRAGA [ |
mattekniskt och/eller varme- SVAH

[ |

tekniskt intresse.

Skapytans temperatur, T, blir 337 K eller 64 °C.
Solen &stadkommer i detta fall en berdknad
temperaturdkning pé 39 °C dver temperatureni
omgivningen, 25°C. Om man tar hansyn till den
temperaturhGjning somorsakasav elektroniken
i apparatskapet, blir temperaturen i skdpet
vasentligt hdgre an vid kalibreringstillfallet (nor-
malt rumstemperatur) eller annu vérre utanfér
normala komponenters arbetsomréade.

Den beréknade temperaturen & emellertid
beroendeav deférutséttningarsomviharinfort.
Solinstralningen varierar i verkligheten kraftigt
med saval tiden som platsen. Om inte ytan ar
vinkelrdt mot stralningen fran solen, blir den
tillférda effekten till skapet l&gre och dérmed
temperaturen. Apparatskapet bor naturligtvis
ocksa placeras pa en sé skuggig plats som
majligt. For att ytterligare minska inverkan av
strélningen kan man forse skdpet med stral-
ningsskydd.

Ytans absorptionskoefficient och emis-
sionskoefficient paverkarihdg gradinverkanav
strélningen. Nedsmutsning gor tyvarr att ytorna
med tiden tenderar att bli allt svartare, vilket
andrar badakoefficienterna. Vid berdkningarna
forsummades varmeflodet i sk&pets infastning
ochévrigavaggar. Ominféstningenstemperatur
arlagre &n skapets, bortfors varme och ddrmed
sjunker skaptemperaturen. Motsvarande galler
for sképets Gvriga vaggar. Avslutningsvis kan
man konstatera att det &r betydligt lattare aft
varma apparatskapet n att kyla det foratt halla
temperaturen inom arbetsomradet. @
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Har du synpunkter eller fragor kontakta professor
Dan Loyd, LiTH, pa e-post: danlo@ikp.liu.se



