Anvand delad matpunkt pa ytan

Ménga kanner till att man kan svetsa eller
I6da fast termoelementtradar med delade
métpunkter pd metallytor. Hur fungerar
det, & metoden tillférlitlig och hur gor
man for att minimera varmeférluster i
maétpunkterna? Las vidare om fordelar
och begrénsningar.

Det &r vanligt att vilja veta yttemperatur
i olika sammanhang. Eftersom en givare
méter fel om den belastar ytan termiskt bor
den goras med s liten massa som majligt.
Det innebér att okapslad termoelementtrad
i ménga fall kan komma ifrdga. Givaren bor
anbringas i direkt kontakt med ytan eftersom
vérmedverfdringen domineras av vérmeled-
ningen (konduktiviteten)ilagre temperaturer.
Sékrast ar da att silverldda eller svetsa
fast trdden mot ytans matstélle. Speciella
svetsapparater finns for &ndamalet. Lattast
ar att anvanda trdd med en solid ledare per
skénkel. Se figur 1.
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Figur 1. Exempel pa termoelement med delad
métpunkt anbringad pa en yta.

Nu uppkommer fragan huruvida termoele-
mentets tradar behdver sté i direkt kontakt
med varandrai matpunkten? Svaret &r att de
inte behdver det. Man kan svetsa eller [6da
trédarnavar for sigmot ytan. Tvavillkor galler
fér god funktion:

1. Kravet p& matpunkten &r att forbinda
tradarna elektriskt.

2. Tradarnas &ndpunkter mot ytan forut-
satts ha lika temperatur.

Krav pa matpunkt
Det viktigaste kravet pa sévél delad som
gemensam matpunkt ar att de fungerar
som elektrisk ledare under métningens hela
tidsrymd inklusive den mekaniska samt
kemiska pdverkan som matpunkten kan
utsattas for. Tank ocksa pa att matpunkten

utgérsav densistakortslutningenavtradarna
innan instrumenteringen. Vid ytmontering av
gemensam métpunkt pa ett tradtermoelement
finns risk for att denna kortslutning hamnar
en stycke ovanfér ytan. Aven om kondukti-
viteten fran ytan till trddarna ar mycket bra
kan luftomstrémning gdra att temperaturen
i métpunkten &ndras.

Som tidigare forklarats i StopExtra ger

termoelement en spénning som motsvarar
skillnaden i temperatur mellan matpunkt T,
ochreferensstalle T, . Matematiskt formule-
ras sambandet som summan av faktorerna
-kénslighet gnger temperaturskillnad - 1angs
hela termoelementet:
E=S, (T, -T)+S,0,-T)+..+S T,-0 (1)
E &r utsignalen i uV och S, till S_ &r kéns-
ligheten (seebeck-koefficienten) inom
respektive langdavsnitt (uV/°C). (T -T ) &r
temperaturskillnaden i de olika I&ngdavsnit-
ten. Sista termen utgdr kompenseringen for
"kalla l6dstallet”. Genom att inféra tempe-
raturskillnaden till noll f&r métresultatet ratt
niva i celsiusgrader.

Ekvation (1) tillampad pa exemplet - sefigur2
- ger foljande uttryck: E='S eftersom
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Ingen signal
Under forutsattning att metallstycket &r
homogent kan en fiktiv matpunkt T, antas
ndgonstans inuti detta. De ténkta termoele-
menttradarna 6vre M och undre M ér lika
varfor kansligheten S, = 0. Det innebér i
sin tur att forsta termen inte ger ndgot bidrag
till utsignalen E. D&rmed blir ekvation (2) lika
ekvation (1) om vi mater med den forutsatt-

Figur 2. Delad métpunkt gar bra att
anvénda pé metallytor. Bada trad-
andarna forutsétts fasta pd punkter
med lika temperatur. Kompensering
for kalla I6dstéllet kan, som i figuren,
gdras medelst addition av uppmétt
referenstemperatur. Alternativt kan
referensstéllet fysiskt placeras i noll-
gradigt isvattenbad vilket tydligare
stdmmer med ekvationerna.

ningen att bada tradarna har temperaturen
T, | anslutningspunkterna.

" Olika temperaturer medfor ett felaktigt
méatvérde som &r komplicerat att berékna.
Antag att trdd B's matpunkt skiljer sig AT
grader mot A's. Man kan da visa att vi som
tilagg farenblandtermS, _ - AT sominnehdl-
ler ké&nsligheten for metaWFen M kombinerad
med tradlegeringen i B. Enklaste vagen ut
ur problemet &r att halla AT sé litet som
mojligt genom kort avstand mellan trddarna
i matpunkten, ungefar som i figur 1.

Montera isotermt
| praktiken bor man ocksa tanka pa att mon-
tera tradarna s& att man méter isotermt. L&t
dem vara isolerade men I6pa i kontakt med
metallytan ndgra centimeter sé att tempe-
raturdifferensen blir liten och inte driver ut
varme genom tradarna. Se figur 3.
Alternativa matmetoder &r att anvénda
metallmantlade termoelement, som passar
vid stdrre métobjekt och hdgre temperaturer,
eller strélningspyrometri. Tunna termoele-
menttradar ger dock minimalt métfel vid delad
anbringning. @

Synpunkter och fragor &r valkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se

Fastlédda méatpunkter
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Figur 3. Genom att anbringa givaren sa har
undviker man att det extra vdrmeflédet genom
givarkabeln belastar métpunkten.
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