Se upp for hettan
i nyarsraketen!

FRAGA: Vi diskuterade fyrverkerier under en
kafferast och d& kom frégan upp om hurvarmt
det egentligen kan bli i en raket.

Hans W

SVAR: Enfyrverkeriraket bestér av tva huvud-
delar; raketmotorn och en pyroteknisk sats
(pyrosats) som astadkommer de oénskade
ljus- och ljudeffekterna. Raketmotorn som
skjuter upp raketen i luften &r en enkel krut-
motor. Krutet finns i en drivhylsa som bestar
av etttjockvéggigt papprér. Vid férbranningen
strémmar krutgaserna ut genom en dysa av
grafit eller lera, som sitter i papprérets myn-
ning. Vanligtvis anvénder man svartkrut, som
arenlamplig blandning av trékol, svavel och
salpeter. Dysans utformning, méngden
krut och krutets sammanséttning &r
nagra av de faktorer som bestam-
mer den héjd som raketen kan

na. Den temperatur som uppstér

nar krutet brinner beror av bland

annat krutets sammanséttning

och trycket i férbranningsrum-

met. Normala temperaturer vid

forbranningen ligger i omréadet

1800 - 2200 °C.

Brandrisk
Férbrénningstemperaturen i de
pyrosatser som dstadkommer ljus-
och ljudeffekterna ligger vanligen
inom intervallet 1600 - 2500 °C,
men temperaturer dver 3000 °C
kanforekomma. Sammansattningen
av pyrosatsen har en avgdrande
betydelse for férbranningstempera-
turen. Pyrosatserna innehdller for det
mestametallsalter som farggivare och
férbranningen startar vanligtvis nar
krutmotorn har brunnit fardigt.

Foérutom raketer anvénder man
ocksd s& kallade bomber i fyrverke-
rierna. De ar friflygande pjéser som
saknar drivmotor. Bomben skjuts ut ur en
mdrsare med hjélp av en krutladdning. Vid

De fragor som vi tar

",
upp har skall ha allmant FRAGA [ |
maéttekniskt och/eller varme-
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tekniskt intresse.
utskjutningen tands ocksad en séa kallad
fordréjningssats, som efter en viss tid och
darmed pa en viss hojd tander den pyrosats
som &stadkommer ljud- och ljuseffekten.
Férbranningstemperaturerna &r ungefér
desamma som vid fyrverkeriraketerna.

Om man av misstag skulle skjuta in ra-
keten i ett hus sé kan effekten bli férddande
med hénsyn till den hdga temperaturen hos
det brinnande krutet i motorn. N&r sedan
pyrosatsen borjar brinna kastas det ocksa ut
brinnande partiklarav bland annat metall med
mycket hdg temperatur. @

Har du synpunkter eller fragor kontakta professor
Dan Loyd, LiTH, pa e-post: danlo@ikp.liu.se



