Linkdpings tekniska hogskola och i\ng-
panneféreningen har pa uppdrag av
Varmeforsk kartlagt egenskaperna hos
sugpyrometrar.

Rapporten lyfter fram nagra vanliga
fallor i all temperaturmatning.

- Det viktigaste &r att vara medveten
omattvialltid méter fel. Fragan ar barahur
mycket, séger professor Dan Loyd.

Undersokningen genomfdrdes av projektle-
daren Elisabet Blom, industridoktorand fran

ngpanneféreningen och Peter Nykvist. Se
reportage i StoPextra 3-04.

Rapporten heter "Sugpyrometern - en
analys av instrumentet och réd till anvan-
dare”.

F6r méanga &r sugpyrometer ett okant
begrepp. Det &r i princip en flera meter
lang temperaturgivare som anvands for att
méta temperaturen pa férbréanningsgaser
i pannor.

Sugpyrometern bestar av ett langt
skyddsror. Det ar vattenkylt for attinte krokna
i hettan. | roret sitter ett termoelement och
férbranningsgaserna sugs genom roret med
hdg hastighet.

Stora felkallor
Sugpyrometern ar det etablerade kontroll-
instrumentet for olika typer av pannor. Men
anda har det inte forskats sarskilt mycket
kring dess funktion. Senaste undersékningen
i Sverige gjordes 1975.

- |dag har vi béttre berdkningsverktyg.
Vi har &ven blivit mer medvetna om att alla
instrument méter fel, férklarar Dan behovet
av ny undersdkning.

Detenklaste séttetatt méatavoreatt sticka
in ett oskyddat termoelement i pannan. Men
resultatet blir garanterat stora matfel. De tva
storsta felkéllorna &r:

* Termoelementet stors av strélning frén
flammorna, som &r varmare &n férbrénnings-
gasen, och till vdggarna, som &r kallare. Vad

Fel mater alla, men hur mycket?

Du méste vara medveten om instrumentets
potentiella fel och inte okritiskt tro pé siffrorna,
séger professor Dan Loyd.

som ska matas ar gastemperaturen.

o Det sker ocksa hela tiden ett varmeut-
byte genom konvektion, vilket tillsammans
med stralningen ger en skillnad mellan gas-
temperaturen och uppmétt temperatur.

Hog hastighet
Lésningen &r att skydda termoelementet i
ett rér. Men det |6ser inte problemet helt och
héllet, det sker fortfarande ett varmeutbyte
mellan givare och skyddsrér. Vad géra?

- Det galler att hélla hog hastighet pa
gasen forbi termoelementet. Den méste i
praktiken ligga pa 50 - 80 meter per sekund
for att motverka effekten av felkéllorna,
svarar Dan.

Métfelet 6kar nar hastigheten sjunker.
Minskningen kan bero pé att sugpyrometern
tappts igen. En annan felkalla &r att termo-
element har begransad livslangd i héga tem-
peraturer. Byt ut defekta givare och anvénd
helsttermoelementtyp Nitemperaturerunder
1300 °C. | hdgre temperaturer, upp till 1480 °C,
anvands termoelement typ R, vilka tyvarr &
betydligt dyrare och har s&mre kanslighet.

Felkopplade termoelement och korrosion ar
andra orsaker till fel.

Dagens datoriserade instrument béddar
for mycket och svarhanterlig information. En
samplingstid p& 10 sekunder &r i méanga fall
tillracklig.

) Exakt finns inte

Aven om sugpyrometern konstrueras, an-
vands och underhélls enligt konstens alla
regler, sd blir matvardet aldrig exakt. En
slutsats av undersdkningen &r att medelfe-
let kan vara +25 °C, vilket i de flesta fall ar
tillrackligt bra. For faltmatningar brukar det
racka med 50 °C.

— Det &r trots allt en panna och inte ett
laboratorium, sdger Dan som pépekar att
exakt méatning inte &r négot villkor for bra
funktion.

- Du kan styra en panna pa fel vérden,
bara pannan gér bra. Ldmpliga vérden kan
man fa fram genom att méta utslappen. Det
viktiga &ratt du & medveten om bristernaoch
vidtar &tgarder for att komma runt dem.

Det finns andra metoder att méta tem-
peraturer p& ugnsgaser. Allt oftare anvands
IR-pyrometrar somfiltrerar fram den optimala
vaglangden for ugnsgasens temperatur. Det
ar framfér allt en bekvémare metod och
IR-pyrometern kan anvandas i kontinuerlig
drift. Men fortfarande &r sugpyrometern det
dominerande kontrollinstrumentet.

- Aven for IR-pyrometrar géller liksom
for all métutrustning att de ar behéftade med
fel. Du méaste vara medveten om instrumen-
tets potentiella fel och inte okritiskt tro pa
siffervarden med manga decimaler, sager
Dan Loyd, professor i mekanisk varmeteori
och strémningsldra pa Linképings tekniska
hdgskola samt regelbunden skribent hér i
StoPextra. i@



