Brakdelar som forvirrar

Om selektering av Pt100 matelement

Efterfragan okar pa de allra noggrannaste
Pt100-givarna. Menjakten panoggrannhet
kanbjuda pa o6nskade dverraskningar.En
Pt100 enligt 1/10 DIN B &r némligen inte
tio ganger battre an en standardgivare
klass B.

Idag klassas Pt100-givare enligt normen IEC
60751 (1995). Den tidigare anvénda DIN-nor-
men féljer numera IEC.

IEC 60751 har tvé klasser, A och B. Det
finns tva skillnader mellan dem, toleransen vid
0°Coch lutningen pa den kurva som beskriver
dettillatnafelet vid olikatemperaturer. Klass B
har en kraftigare lutning &n klass A. | gengéld
gér klass B &dnda till 850 °C, medan klass A
stoppar strax dver 600 °C. Se diagram 1
och tabell 1.

For en klass A-givare &r toleransen +0,15
°C vid 0 °C. Vid samma temperatur tillater
klass B +0,3 °C. For dvrigt okar toleransen
for klass B snabbare med temperaturen &n
klass A. Orsaken &r att platinatradens sam-
manséttning &r olika specificerad. Klass B
tilldter av historiska skal mer fororeningar
&n klass A.

Det gamla begreppet med delning av
DIN-standarden, t ex 1/10 DIN, lever dnnu
kvar trots att storre delen av varlden fdljer
|EC-standarden. Av tradition utgar man fran
klass B. Darfér &r det mer korrekt att séga
mételement Pt100 med selektering IEC klass
B/10 vid 0 °C.
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Diagram 1. Toleranser fér platina resistanster-
mometrar enligt IEC 60751 (1995) i grafisk form.

Selektering géller vid 0 °C
Vid 0 °Céaralltsatoleransen hos klass B/10lika
med klass A/5. Vid dvriga temperaturer kan
man utgd fran att lutningen hos B- respektive
A-kurvan avgdr toleransen hos matelemen-
tet. Generellt sett finns inte mindre lutning
an klass A att tillgad fér méatelement enligt
[EC-normen.

Diagram 2 visar att nyttan av snév noll-
punktsselektering tydligt avtar med 6kande
temperatur. Ingen leverantér kan garantera
klass A/5 dver hela klass A-intervallet. Enda
séttet att skaffa sig visshet om den férdig-
byggda Pt100-givaren &r att kalibrera den i
tillrdckligt ménga temperaturpunkter.

| artikeln pa sidan 2 om filmelement
framgar att Aven begransningar i temperatur-
intervallet méste goras forklass A filmelement.
Tradlindade mételement klarar déremot hela
I[EC klass A. Pentronic anvénder normalt
tradlindade element med nara nog fritt infast
platinatrdd. Samtliga &r selekterade ur klass
A vilket innebédr att leverantdren av dessa
mételement enbart anvander material enligt
klass A. Dessutom genomgér dessa element
enav gedigen erfarenhet utvecklad varmebe-
handling i dver 1000 °C for att etablera stabila
forhallanden i matelementet.

Temperatur Toleranser
Klass A Klass B

('C) #0) Q) 0 Q)
-200 0,55 0,24 1,3 0,56
-100 0,35 0,14 08 0,32

0 0,15 0,06 03 0,12
100 0,35 0,13 08 0,30
200 0,55 0,20 i 048
300 0,75 0,27 18 0,64
400 0,95 0,33 23 0,79
500 1,15 0,38 28 093
600 1,35 043 33 1,06
650 1,45 0,46 36 1,18
700 - - 38 1,17
800 - - 43 1,28
850 = = 46 1,34

Tabell 1. Toleranser for platina resistanstermo-
metrar enligt IEC 60751 (1995). Givare med
Pt100-element frdn TDI klarar klass A upp till
600 °C. Filmelement specificeras upp till 300 °C
fér klass A.

Fler kéllor till fel
Ovanstdende resonemang behandlar inver-
kan av matelementens selektering pa den
kompletta givarens noggrannhet eller méto-
sékerhet som det numera heter. Man far inte
gldmma bort att det finns ytterligare moment
som har inverkan pd matosékerheten sarskilt
nar man méaste pressa ned den.

* Grunden fér en stabil och noggrann
givare ar att mételementet ar konstruerat for
andamalet. Exempelvis ska tilledarna vara
utforda i homogen platina. Vanligt p& mark-
naden &r platinapléterat palladium som Iatt
oxiderar och gér av om palladiumet spricker.
Vidare maste platinatraden vara néra nog
fritt infast och ha tillréckligt stor diameter sa
att mekanisk hantering inte ger mérkbara
resistansférandringar.

* Den kompletta givaren méste kon-
strueras med omsorg och med hénsyn till
installationsférhéllandena for att medge god
varmedverforing fran ytterhdljet till Pt100-
elementets platinaresistans.

¢ Tillverkningsmetodernamaste utformas
sd att smuts och frimmande material inte
fororenar platinan. Det &r sarskilt viktigt for
anvéndning i hégre temperaturer.

¢ Fyrtradsanslutningtill fyrtradsinstrumen-
tering &r ett méste i dessa sammanhang. @
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Diagram 2. Mételement ur klass A och B kan
selekteras som "1/10 DIN”. Detta géller endast
vid 0 °C. Vid dvriga temperaturer &r toleranskur-
vorna parallella med sin klass. Ingen leverantdr
kan alltsé rymma klass B/10 eller klass A/5 inom
den streckade toleransen. Kalibrering &r enda
séttet att 4 visshet om aktuella avvikelser.

Synpunkter och fragor &r valkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se
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