Kalkylera matosakerheten anda ut i processen!

Temperatur ar normalt en véasentlig para-
meterfér produktkvaliteten. Paradoxaltnog
brister det ofta i industrins medvetenhet
om hur sékert temperaturen kan métas,
sarskilt i processerna. Slutar mat-
osakerhetskalkylen i féretagslabbet?

En vanlig missuppfattning ar att den mét-
osékerhet som anges i kalibreringsbevis
eller i motsvarande intyg frén foretagslabb,
tex+0,2 °C, galler d& man mater med den
kalibrerade termometern i en annan pro-
cess. S& ar det inte, vilket vi visade i
StoPextra 1-3, 2003. Se figur 1. Bevis och
intyg géller endast for respektive kalibrerings-
tillfalle. Ett enkelt exempel & kommunernas
livsmedelskontroll. Kalibreringsbeviset for
inspektdrens termometer, indikator med ter-
moelement, anger ofta matosékerheten +
0,2 °C. Men vid kontroll i en kyldisk tillkom-
mer ett antal felkdllor som &kar maét-
osékerheten. Dessa blir 1tt bortgldmda.

Allt flera foretag utnyttjar mdjligheten
att mata och kalibrera ackrediterat pa plats
i processen. Pentronics laboratorium utfér
regelbundet sddana uppdrag. Vinsten blir
klart minskad matosakerhet och kunskap
om den egna felvisningen.

Vilka ar da de extra felkéllorna? Den
viktigaste &r att processméatningen sker ut-
anfor labbets ombonade miljé. Dessutom
méter alla termometrar bara sin egen tem-
peratur. Den egna temperaturen &r den som
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exempelvis platinatraden i en Pt100 antar.

Eftersom den egna temperaturen aldrig
dverensstdmmer med métobjektets kanman
heller aldrig méta ratt. Man far néja sig med
att sétta en gréns fér acceptabel mét-
osékerhet, som da blir storre an vad som
anges i féregdende kalibrering. Det &r en
naturlag som brukar kallas "Termodynamik-
ens nollte huvudsats” som forklarar att
temperaturdetektorn maste vara i termisk
jamvikt med méatobjektet for att bada ska ha
samma temperatur. Termisk j&mvikt inne-
bar att summan av varmeflddena mellan
givare och matmedium maste vara noll. Men
eftersom en kontakttermometer med sitt
skyddsror forbinder omraden med olikatem-
peraturer uppstar extra temperaturutjamn-
ande fléden. Se figur 2.

Temperaturen forandras
Precis som fér elektrisk strém ger olika mate-
rial varmeflddet olika motstand och analogt
sjunker temperaturen I&ngs transportvagen.
For elektrikern ar det ofta latt att inse vilka
signifikanta végar som strémmen kan félja.
Betraffande varmefldden blir det mera kom-
plicerat eftersom de kan &verféras via
konduktivitet (ledningsformaga), konvektion
och stralning.

| figur 2 ses ett karl med stillastdende
vatten dar en nedstucken givare inte uppfyl-
ler villkoret foér termisk jamvikt. Varme for-
svinner namligen ut genom skyddsroret. P4
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Figur 1. Exempel pa sparbarhetskedja i tre steg. Den sista osékerhetskalkylen for processmétningen
brukar tyvérr gldmmas bort. Genom att dokumentera den far man underlag for fortsatt férfining av
processen.

Figur 2. | ett kérl med stillastdende vatten uppfyl-
ler inte givaren villkoret for termisk jgmvikt. Netto-
vérmefiodet fran vattnet till givarens platinatrad
ger efter alla barridrer (se férstoringen av méat-
spetsen) sénkt temperatur hos traden. Termisk
belstning ger upphov till gradienten a-a.

vagen mellan méatobjektet - vattnet - och
sensorns platinatrad finns allehanda mate-
rial - ibland t 0 m luftgap - som bromsar
varmeflédet och darmed sénks temperatu-
ren. Rent teoretiskt ger noll i vérmefldde
ingen temperatursankning.

Ytterligare ett fenomen paverkar tem-
peraturen hos métobjektet. Genomatt vérme
dras ut via skyddsrdret kommer mediet di-
rekt utanfor givarspetsen att belastas
termiskt. Det leder till en lokal temperatur-
sénkning som forvarras ju samre férméaga
mediet har att féra fram erséttningsvérme.
Samma sak sker vid véggarna, sérskilt om
de &r daligt isolerade. Cirkulerande medium
forbattrar laget i bada fallen.

Pentronic utbildar

Nar véra séljare med all ratt havdar att mat-
osakerheten i en kundprocess blirtex+ 0,5
till £ 1 °C hander det att kunden tror att hans
utrustning &r battre med bara+ 0,2 °C, for s&
stér det i kalibreringsprotokollet! Om varken
sdljare ellerkund vet vad métosékerhet inne-
bér &r det baddat for misstag. Métoséker-
heten i alla led &r starkt kopplad till natur-
lagar och matutrustningarnas egenskaper
och prestanda. P& Pentronic gor vi vad vi
kan for att underlatta forstaelsen genom
vara kurser som &r Oppna for alla. Méat-
osékerhetskalkylerandet ska fortsatta anda
ut i processen.

Synpunkter och fragor &r vélkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se
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