Viktigt anpassa IR-pyrometern (2)

Vaglangder, inre temperatur och repeterbarhet

Vad skiljer en pakostad pyrometer fran en
lagprisvariant? | den andra av tva artiklar
hjalper vi dig att reda ut hur vaglangdsom-
raden, inre temperatur och repeterbarhet
paverkar matprestanda.

Forra artikeln tog upp matyta, stralgéng och
objektiv. V&l inne i pyrometern ska stral-
ningen slutligen paverka en detektor. Innan
dess maste ett for matdndamalet lampligt
vaglangdsomrade selekteras genom filtre-
ring. FOr generella métningar anvéands 8-14
um-bandet som [dmparsig fortex bestrukna
ytor, byggmaterial, livsmedel och vétskor.
Se tabell 1.

Fér meteorologi, miljé och jordbruk &r
vaglangderna inom 9,6-11,5 um bést efter-
som de inte hindras av luftens vattendnga
och darfor nér ldnga matavstand. Heta ga-
ser och flammor, t ex i pannor, detekteras
via férekomsten av CO och CO, som res-
ponderar for vaglangder i smala band kring
4,66 resp 4,26 um. Mojliga matomraden &r
300-2500 °C. For att mata pa glas genom
varma gaser och lagor anvénds 3,9+0,1 um.
Siktglas méste vara kemiskt rena (kvarts
och safir) for att sldppa igenom strélning
som d& maste vara kortvagig, ca 1-3 um.
Trots detta ddmpas stralningen och pyro-
meter och glas bér samtrimmas for att
minska matosékerheten.
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Figur 1: Principiell funktion ho; pyrometer med
chopperteknik. Den pyroelektriska detektorn kdnner
stralningen fran métobjektet T . via chopperhjulets

6ppningar och ddremellan hju7éai‘s temperatur T . Pulstiget
forstérks AC-méssigt varvid DC-komponenter, brus och

forstérkardrift forsvinner.
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Man maste ocksa tinka pa att valja filter-
material med hog kvalitet och som ar sa
stabilt att varierande temperatur inuti
pyrometern inte riskerar att paverka vag-
langdsintervallet. Det géller i hég grad &ven
linsmaterialet. Se féregaende artikel (1).

Inre temperaturen kritisk
P& liknande satt som termoelementindi-
katorer maste kompensera for referens-
stéllets temperatur, behéver man vid
pyrometermétning hélla reda pé referens-
temperatureninuti apparathdljet. Stralnings-
effekten &r proportionell mot métobjektets
absoluta temperatur upphéjd till fyra. Skill-
naden till motsvarande temperatur inuti
pyrometern ar vad man méter. Darfor maste
den inre temperaturen vara kand och kon-
stant eller kontinuerligt métas och kompen-
seras for. Beroende pé anvéndning finns
olika anpassningsval att géra. Kan konstant
laboratoriemiljé férutséttas, blir konstruktion-
en enkel medan varierande processmiljé och
dérmed inre temperatur krdver kompense-
ring i ndgon form. Den &r sérskilt viktig vid
métobjektstemperaturer under 300 °C.

Pyrometerprestanda brukar beddmas
utifrdn matvérdenas repeterbarhet, somi sin
tur &r en féljd av apparaturens termiska och
elektriska stabilitet. Férutom termisk verkan
pa objektiv och filter samt den inre tempera-

turen &r detektortyp och forstarkare

viktiga for stabiliteten. Vid mindre
i krévande tilldmpningar i l&gre tem-
i peraturer anvands ofta termostaplar
(eng: thermo piles) - seriekopplade
termoelement - som vérmedetektor.
Dessa &r enkla men termiskt tréga
och har en tendens att méttas av
strélningen vilket leder till drift.

Av de okylda detektortyperna &r
de pyroelektriska de kénsligaste,
snabbaste och stabilaste somfinns.
De reagerar endast pa stralnings-
skillnader varfor signalpulsning (eng:
chopped radiation) dr nddvandig.
"Choppertekniken” innebér fordelen
att mét- och referenssignalen utnytt-

ref

jarsammaforstérkarkanal, varvid signaldrifter-
na (eng: bias) blir lika och kan elimineras.
Vanligt &r att pulsa stralgangen med en rote-
rande vinge till ett t&g av dmsom mat- och
referenspulser. Ytterligare en fordelmeddenna
sd kallade pulsmodulering &r att inverkan av
signalbrus reduceras effektivt. Se figur 1.

Anpassar underhallet

| modern produktion géller att alla avbrott
for kalibrering och underhéll ska vara plane-
rade och sa fa som mojligt. Tyvarr har ménga
pyrometrar odugligfrklarats genom att de
inte varit byggda for sin uppgift i processen
eller har fel vaglangdsomréde valts. Detta
har sedan lett till ofértjant daligt rykte pa
ménga hall fér pyrometertermometrin som
helhet. Genom att anvénda pyrometrar an-
passade for méatuppgiften och med stor
langtidsstabilitet, haller man underhalls-
kostnaderna nere och sékrar repeterbara
métningar. ®@

Figur 2: Till pro-
cesspyrometrar,
som denna fran
Heitronics, finns
végléngasfilter fér
manga matédnda-
mél. Se tabell 1.

Vaglangd (um) T ..T_ (°C) Material
085-17 125..2500  Metall, halvledare, keramik
20-2,7 250..2500  Metall, glas, keramik
20-45 100...1200  Metaller
343£0,15 80..350  Plastfilm
57+0,1 40...400 Plastfilm
68+0,1 50..400  Plastfilm (PE etc)
7,9310,15 0..400 Plastfilm (polyester, PVC etc)
8,06£0,15 0...400 Plastfilm och keramik
39101 200..2500  Glas, matning genom gaser
49-55 100..2500  Glas
75-82 0..2500  Glas och keramik
426+0,13 300..2500  CO, gas
45+0,1 300..2500 €O och CO, gas
466£0,1 300..2500  CO gas
53£0,1 300..2500  NO gas
8-10 0..1000  Tjock film, keramik
8-14 -50..1000  Generella matningar
8-20 -50..1000  Lag temperatur hdg uppldsning
96-115 -50..200  Genom atmosféren pa langt avstand

Tabell 1:
Optimala vaglangdsomraden for olika material.

Féregaende artikel se StoPextra 6-04.
Synpunkter &r vélkomna till
hans.wenegard@pentronic.se
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