Viktigt anpassa IR-pyrometern (1)
Matyta, stralgang och objektiv

Universalpyrometrar finns inte. Det &r mer
an temperaturomradet som maste specifi-
ceras dd man anskaffar IR-pyrometrar. Hur
inverkar mellanliggande atmosfar? Eller
pyrometerns egen temperatur och bak-
grundens? Vad skiljer en pakostad pyro-
meter fran en lagprisvariant? | tva artiklar
hjélper vi dig att reda ut begreppen.

Trots att strélningseffekten fran en kropp
foljer det enkla sambandetP=c T4, d v s &r
proportionell mot absoluta temperaturen
upphdjd till fyra, &r motsvarande tempera-
turmétning inte lika enkel att realisera. Varje
IR-pyrometer maste i praktiken skraddar-
sys fér sin matuppgift. Precis detsamma
géller ju fér berérande temperaturgivare,
som i méanga fall &nnu kan vara goda alter-
nativ.

En viktig parameter att beakta ar mat-
ytans variation med avstandet frdn objek-
tivets framkant. Till hjélp finns ofta inbyggda
lasersikten som markerar ytans centrum
ochibland &ven dess periferi. Laserstralarna
har ingenting med sjélva temperatur-
métningen att géra. Det finns objektiv som
fokuserar pd en minsta matyta for att bortom
denna divergera. Rent divergerande
stralgang forekommer ocksd, speciellt pa
enkla modeller utan linser. Objektivets upp-
gift &r att fora stralningen fran den dnskade
métytan till en detektor som omvandlar
denna till elektrisk utsignal.

Siktfaltets periferi &r ingen absolut grans
for stralningsupptagningen. Avvikande tem-
peratur vid randen paverkar darfér méat-
vardet. Helst ska matobjektet ha likartad
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Figur 2: Bla omraden visar principiell genomslédpplighet
(transmittans) i atmosféren for IR-ljus av olika vagléngder.

temperatur éver en yta som val tacker sikt-
féltet. Om inte méater man ett medelvérde
dver ytan. (Detta géller ej kvotpyrometrar).
Se figur 1.

Olika definitioner

Olika definitioner finns av matytans métt
som mats in med hjélp av en svartkropp. En
svartkropp &r ett idealiskt métobjekt som
enbart utsénder en bestdmd egen reflexfri
strélning av konstant temperatur. Svart-
kroppens yta regleras (irisblandare) sa att
pyrometern i fokalplanet visar exempelvis 95
% av svartkroppens temperatur. Minst 95%
&r vanligt for kvalitetspyrometrar medan ned
till 50% forkommer péa enklare modeller.
Blandaréppningen definierar da ytans diame-
ter. Ju lagre procenttal som den valda defini-
tionen féreskriver desto mindre blir den nomi-
nella métytan medan kravet p4 val tilltagen
méatmarginal okar.

Bast Gverensstimmelse fas vid fokal-
planet. Vid avvikelser fran detta okar rand-
stralningen och osakerheten.Ta reda pa vil-
ken definition tillverkaren féljer innan du jam-
fér minsta matytor. En bra leverantdr ar tek-
niskt kompetent och har ett stort
utbud av objektivsystem fér olika
métytor och -avstdnd samt an-
passade till varierande vaglangd-
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Figur 1: Se till att pyrometerns siktfalt ryms vél inom
madtobjektet. | annat fall inverkar bakgrundstemperaturen
stérande. Métytan dr mest véldefinierad i ndrheten av sitt

minimum - fokalplanet.

lan objektiv och méatobjekt. Man
kan faktiskt kroka stralgangen
genom att anvénda ljusledare av
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glasfiber som ibland finns som tillbehér till
IR-pyrometrar. Se StoPextra 4-03. Inomom-
radet OFT - Optical Fiber Thermometer -
finns &ven andra vdrmeavkannande tekni-
ker &n IR-stralningens.

Hindrar
stralgangen

Men &ven med strélgang i for
Ogat fri sikt &terstar stralnings-
hinder. | luften d&mpar tex.
vattendngan IR-ljus i vissa
vaglangdsomraden. Sefigur2.

Plastlinser anvénds ofta
och begrénsar méjligheterna
att fokusera p& sma ytor. Men
allvarligast &r att genomsléppligheten och
dérmed matvardet foérdndras med om-
givningstemperaturen. Avancerade linssys-
tem som tillverkas av exempelvis germa-
nium, zinkselenid eller kalciumfluorid har
avsevart béattre prestanda. Har kan vianaen
av anledningarna till prisskillnader.

Matmiljén tillfér ytterligare begréns-
ningar av stralgangen da objektivet utsétts
fér damm och partikelrdk. Till anpassnings-
bara pyrometrar finns luftridaer som tillbe-
hor. Luftridan fungerar bade smutsavvisande
och kylande pé objektivet. Tillbehdren beta-
lar sig snabbt genom minskat underhéall och
sékrare matning. Se figur 3. @
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Figur 3. Processpyrometrar utsétts ofta fér smutsig
och het omgivning. Med lémpliga tillbehdr minskar
man riskerna for métfel och minimerar underhélls-
kostnaderna.
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