Manteltermoelement

Kapslade termoelement - manteltermo-
element - &r mycket vanliga p4 markna-
den. Nagra praktiska rad om béj- och
klambarhet, métpunktsutféranden och
isolations-egenskaper samt vanliga be-
némningar kring denna temperaturgivare
far du genom att ldsa foljande.

Manteltermoelement byggs upp av sé kallat
mantelmaterial, som i engelsksprékig litte-
ratur ocksé kallas MI-kabel dar MI star for
mineral insulated. Darmed forstar man att
det rér sig om en kabel med ledare som
atskiljs mekaniskt och elektriskt av ett mine-
ral som oftast &rmagnesiumoxid, MgO, (mag-
nesia). D& magnesiumoxiden &r fuktkénslig
maste alla Oppna kabelandar snabbt fors-
lutas eller férvaras i ugnsvérme. | annat fall
férsdmras isolationen med matfel som f6ljd.
Yiterhdljet - manteln - bestar av stal
eller nickelbaslegeringar som anpassats for
att reagera minimalt med trddar och isole-
ring. Legeringen Inconel &r vanlig for
termoelementtyperna K och N. Den engel-
ska ben@mningen metal sheathed thermo-
couple avser manteltermoelement.
Normalt saluférs manteltermoelementen
i de metriska diametrarna0,5-1,0-1,5-2,0
-3,0-4,5-6,0 millimeter &ven om andra métt
ar fullt mgjliga. Vanliga dimensioner pd tré-
darna &r ca 20% 502D
av.  mantelns gp
ytterdiameter. ~—
Tjockleken pa
manteln brukar
réra sig kring
10% av ytterdia-
metern.
Se figur 1.
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Figur 1. Tvérsnitt av mantelmaterial.
Mattens relationer &r ungeférliga

Kroka med forstand
D& mantelmaterialet raknas som kabel anar
man att det ar bojligt, vilket ocksa &r fallet
eftersom magnesiumoxiden blir mycket hért
packad d& utgdngsmaterialet dras ned ftill
dnskad ytterdiameter. Bockning 6ver skarpa
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Figur 2: Krékningsradien ska vara stérre &n
dubbla manteldiametern. Exempel: @ 3 mm man-
tel ska bdjas éver minst @ 12 mm rundmaterial.

kanter ar forbjuden. Fabrikanterna brukar
ange att man far bocka sé lange kroknings-
radien &r storre &n dubbla manteldiametern.
Se figur 2. Ett gott rad for de klenare dimen-
sionerna kan vara att forma givarkroken for-
siktigt med fingrarna.
Denhomogenastrukturen medgerocksa
att trycktata genomfdringar med stélkonor
kan anvandas for att lasa instickslangden
vid matning genom en végg. Vid &tdragning
pressas konan fast vid manteln. Det gor inte
konor i PTFE-material utan med sadana kan
man andra instickslangden
efter hand. PTFE-konor
reducerar dock tryck-
taligheten drastiskt.
Se figur 3.

Blm=<=

Figur 3. En trycktét genomféring kan underlétta
monteringen av givare. Pentronics genomfdr-
ingar bestér av kropp, kona, och i vissa fall tryck-
bussning samt dverfallsmutter som ger kldmkraft.

Olika matpunkter
Sammanfogningen av trddama och forslut-
ningen av métspetsen kan utforas pa i princip
tre olika sétt enligt figur 4 A-C: Isolerad, jordad
och exponerad métpunkt. Vad man valjer be-
ror pa vilka egenskaper som prioriteras.

Isolerad métpunkt (Isolated junction)
rekommenderas som fdrstahandsval efter-
som det ar den s&kraste konstruktionen.

Tradar och mantel &r atskilda av magne-
siumoxid vilket inte staller samma krav pa
galvanisk isolation hos efterféljande métin-
strument som vid jordad och exponerad mat-
punkt. Se tabell 1 samt StoPextra 4-02.

Jordad métpunkt (Grounded junction)
har som stérsta argument nagot snabbare

svarstid &n den isolerade genom métpunkt-
ens metalliska direktkontakt med manteln
varvid varmedverféringen underléttas.

Genom jordningen introduceras en risk
fér avbrott vid snabba temperaturcyklingar
pa nagra hundratal grader. Orsaken ar de
spénningar som olika l&ngdutvidgning hos
mantel och tradar ger upphov till.

Yitterligare begrénsningar med jordad
métpunkt &r den elektriska kontakten mel-
lan matpunkterna da tvé eller flera termoele-
ment méter p4 samma anldggning. Kom
ihdg att méanga vatskor inklusive vatten ar
tillrdckligt ledande fér att omdjliggéra
differensméatning inom vétskan. Tvapoligt
omkopplande loggrar eller isolerande trans-
mittrar I6ser problemen.

Exponerad matpunkt (Exposedjunction)
bor bara anvéandas da kort svarstid &r allra
hdgst prioriterat, exempelvis vid métningar
i luftfldden. Anledningen &r att férseglingen
begransar temperaturnivan och att den ar
kanslig for mekaniska péafrestningar.im

Synpunkter pa artikeln &r vélkomna till
hans.wenegard@pentronic.se
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Figur 4. Principiella skillnader mellan olika typer
av métpunktskonstruktioner: A: Isolerad mat-
punkt, B: Jordad métpunkt, C: Exponerad mat-
punkt.

Mantel @, mm Provspanning, Isolationskrav,
(enkelt termoelement) Vde MQ
D<0,8 1 >20
08<D<15 100 >1000
D>15 500 > 1000

Tabell 1. Pentronics isolationskrav vid leverans-
provning av tillverkade enkla manteltermoele-
ment vid rumstemperatur. Vid hégre temperatu-
rer, fran 800 -1000°C, férsémras isolationen
drastiskt.
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