Resande logger sakrare an ”slaptermoelement”

Fenomenet elektrisk shuntning kan orsaka
matfel pd 300°C. Den resande loggern ar
en elegant l6sning pa problematiken med
langa manteltermoelement som passerar
enzon med hog temperatur. Fenomenet ar
aktuellt fér den som validerar tunnelugnar
inom stélindustri och liknande.

Kontroll av tunnelugnar kan ga till s4 att ett
eller flera langa termoelement, sa kallade
slaptermoelement, kopplas till gods pé ug-
nens transportbana. En logger vid ugnens
ingang registrerar matvardena under det att
godset passerar genom tunneln. Oftast
maéste personal kontinuerligt Gvervaka att
termoelementen I&per in utan trassel.

Elektrisk shuntning orsak
Normalt far man korrekta méatvarden vid
ugnens ingang. | hdgtemperaturzonen, da
shunteffekterna bérjar, minskar métvardet
frdn det korrekta. Bortom “"temperatur-
puckeln” bérjar matvardet 6verstiga det kor-
rekta och da matpunkten kommit helt ige-
nom ugnen och bevisligen svalnat till rums-

temperatur, finns det fall d& man trots detta
kan registrera sa hég temperatur som 300°C.
Se figur 1a. Den principiella forklaringen till
felvisningen framgér av figur 1b. Termo-
spanning uppstar dar gradienten lutar, d v s
dér temperaturen &@ndras. Det sker vid in-
géngen, dér man far en positiv spanning,
och ocksa vid utgangen, dar spanningen blir
lika stor men motriktad. Spénningarna ba-
lanserar ut varandra och métkanalen regist-
rerar rumstemperatur.

D& mittzonen haller 800 - 1000°C eller
mer minskar resistansen i manteltermo-
elementens isolering av magnesiumoxid
drastiskt. Fran ca 1000 Mohm vid rumstem-
peratur kan den sjunka till ett antal kiloohm
i den del som ligger i mittzonen. Darmed
uppstar en strémslinga i métpunktssidan av
termoelementet som féranleder ett spén-
ningsfall dver termoelementets tradar. Trad-
resistanserna kan typiskt uppgatill fleratiotals
ohm fér termoelement av typ K och N.
Spénningsfalletreducerar dennegativatermo-
spénningen som i sin tur skulle balansera ut
termospanningen vid ingangen. Resultatet blir
ett positivt netto som fel-
aktigt indikerar for hog
temperatur.
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Figur 1a. Principiell avvikelse, AT, i sldptermoelement som ger fel
visning pé grund av hég temperatur och minskad elektrisk isolation
vid métning i en ldng tunnelugn. Fér tunna (@1 mm) manteltermo-

element kan felvisningen bérja redan vid 800°C.
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Figur 1b. Enkel approximation av elektrisk shuntning i termoelement som passerat genom tunnelugnen.

Den férsédmrade isolationens samlade shuntresistans, R, .
féranleder spanningsfall som forvrédnger termospénningarnas summering

resistans i strémslingan, R
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i termoelementet.

orsakar en strémslinga. Tradarnas samlade

temperatur under lang tid. Se figur 2a.

En invandning mot resande logger har varit
att man tdmmer minnet efter resan. Men
idag kan signalen métas i realtid via
radiodverforing. Resande loggrar anvénds
numera ofta sdval inom stalindustri som
produktion av livsmedel, 1&kemedel, tork-
ning, frysning och liknande.

Alternativa metoder
Om en resande logger inte kan anvandas
finns andra sétt att férséka minska inverkan
av den elektriska shuntningen:

¢ Anvand termoelementtrad med isolering
av keramisk fiber.

¢ Anvé&nd manteltermoelement med grévre
dimensioner. @ 1 mm kan ge problem
redan vid 800°C.

¢ Undvik métning efter passage av het zon.
Forsok méta fran 6ppningarna mot mit-
ten istéllet.

¢ |nstallerafleratemperaturgivare l&ngs ug-

nen sé att rimligheten i matvardena kan
bedbémas.

¢ | sista hand, isolationsmét termo-
elementet regelbundet nér det natt den
heta zonen. D& uppmarksammas man pé
nér den elektriska shuntningen Okar.m@

Loggern (2b) gér att an-
vénda i héga tempera-
turer om den kapslas in i
lddor med vérme-
barridrer (2a). Barridr-
ernas uppgift &r att for-
dréja vdrmens intréng-
ande tillrdckligt lénge for
att resan genom ugnen
och métningen ska hinna avslutas. Idag finns
radiodverféring av matdata for realtidsstudier.
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