Belaggningar orsakar
smygande matfel (2)

Forraartikeln behandlade métfel pd grundav
okande smutsbeldggning inuti ett stalror.
Sékrast &r att anvénda insticksgivare med
tillidcklig lingd. Om temperaturen méste
métas viaen givare pa rorets utsida kan dven
smutsbeldggningar utvandigt alternativt
bade in- och utvandigt paverka méatvirdet.
Professor Dan Loyd fortsatter hér att redo-
gora for konsekvenserna i de olika fallen.

Vi betraktar som tidigare stalroret for retur-
vatten i panncentralen. Se figur 1. Temperatu-
ren pé vattnet varierar kring 50°C och Gverva-
kas for att avvikelsen inte ska bli for stor.
Givaren &r monterad med god ytkontakt p& en
stracka dér roret saknar isolering. Milién &r
sddanatt b&dein-ochutvandiga beldggningar
kan uppsté genom nedsmutsning.

Nedsmutsning
pa rorets utsida
En nedsmutsning pa rorets utsida minskar
varmeflddet till omgivningen, eftersom
nedmutsningen verkar som ett isolerande
skikt. Vidare andras rdrtemperaturen; se
figur 2. En nedsmutsning pa utsidan innebar
nu att givaren méter en temperatur som &r
hdgre &n den man méter, nér roret inte ar
nedsmutsat. Nedsmutshingeninnebaridetta
fall att matfelet minskar. Allmant géller att ju
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tjockare smutsskiktet ar pd utsidan desto
mindre blir métfelet. Vidare géller att ju lagre
varmekonduktiviteten ar hos det yttre smuts-
skiktet desto mindre blir matfelet.

Smuts pa in- och utsida
Vérmeflddet minskar ochtemperaturen and-
ras. Hur stor temperaturéndringen blir beror
avisolerskiktens tjocklek och vérmekonduk-
tivitet. | bésta fall blir inte skillnaden speciellt
stor. Fér att avgdra om den uppmatta tem-
peraturen blir for hog eller for I&g i forhal-
lande till temperaturen vid det icke ned-
smutsade roret, krdvs att man gor berdk-
ningar eller genomfor matningar.

Exemplen i artikel (1) och (2) visar tydligt
att d&ven om givaren &r korrekt monterad s&
paverkar nedsmutsningen métresultatet. Om
nedsmutsningen har skett pa rérets insida sa
Okar métfelet och om den sker pa utsidan s&
minskar felet. Vid nedsmutsning bade pa
rorets insida och utsida kan métfelet minska
eller oka beroende p& nedsmutsningarnas
karaktar.

Tidsberoende miitfel
Né&r vattentemperaturen andras i roret kom-
mer givaren att reagera langsammare nér
roret ar nedsmutsat pa insidan. Métfelet blir
ocksa storre under sjalva temperatur-
&ndringen &n nér den stationéra temperatu-
ren mats. Om roret & nedsmutsat pa utsi-

Tmét Figur 1. Temperaturférdelningen i
ett oisolerat stalrér med vattenfléde
utan smutsbeldggningar utanpé
eller inuti. Med sékerstalld
anliggning méter givaren, T_., med
liten felmarginal vattnets tempera-
tur, T
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Figur 2. Samma situation som f6r figur 1, men
utsidan av réret har belagts med smuts. Den
tunna linjen &r den osmutsade referensfér-
delningen ur figur 1 och den tjocka visar den ut-
védndiga beldggningens inverkan pa tempera-
turférdelningen.

Eftersom beldggningen stryper vdrmefidet ut,
blir métvérdet riktigare &n i referensférdelningen.
Langsamma tjockleksfordndringar hos beldgg-
ningen ger dock ett med tiden varierande matfel
vilket &r besvérande.

dan men inte pa insidan paverkas den dyna-
miska temperaturdndringen obetydligt.
Nedsmutsningen sker ofta ldngsamt,
vilket gdr att man ibland inte uppmarksam-
mar fenomenet. Man bér dérfor alltid in-
spektera en métinstallation med jamna mel-
lanrum. Det &r enkelt att inspektera utsidan
av réret, men det ar tyvarr betydligt svarare
att undersdka nedsmutsning pé insidan.

Hur kan man méta battre?
Om méjligt bdr man anvénda sig av insticks-
givare som mater direkt i vatskan. Vid en
kraftig nedsmutsning inuti réret kan man
dock f& problem &ven med denna typ av
givare, som dessutom kréver att man borrar
hal i rérvaggen.

Om man véljer en temperaturgivare som
ar monterad p& rorets utsida far man ett
enkelt och billigt métsystem. Utanpéliggande
temperaturgivare har emellertid fler nackde-
lar &n de som diskuterats hér. Se exempelvis
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Har du synpunkter eller fragor kontakta Dan Loyd,
LiTH, pa e-post: danlo@ikp.liu.se
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