Utred matosakerheten
(2) Osékerhetsbudget for ISO 9000

Métosékerhetsangivelsen &r matvardets
kvalitetsmatt, konstaterade vi i StoPextra
1/2003. Varje moment i sparbarhetskedjan
inkluderat sjalva méatuppdraget ligger till
grund for den totala matosékerheten. Hur
tar man da fram matosékerhetsbidragen?
Vi ger ett dversiktligt exempel som kan
duga bra for kraven i 1ISO 9000.

Lat oss studera en lank i sparbarhetsked-
jan, en vanlig jamforelsekalibrering, dar ett
referenssystem (0,01°C uppldsning) med Pt
100-givare ska kalibrera en handindikator
(0,1°C upplésning) med termoelement i
50°C. Jamforelsen sker i en blockugn med
vatten runt matspetsarna. Se figur 1.
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Figur 1. Jamforelsekalibrering i blockugn med
utjamnande vattenbad i botten. Uppstallningen
motsvarar "STEG 2” i forra artikelns kalibrerings-
kedja.

Regelverken GUM och EA-4/02 (se
www.european-accreditation.org) anger att
minsttio matvarden skaregistreras. Ur dessa
kan medelvérden och standardavvikelser
enkelt beréknas for referens och métobjekt.
Ovriga osékerheter maste i regel uppskat-
tas realistiskt med hjélp av datablad samt
egna eller andras erfarenheter. Det &r det
som &r det svaraste att géra pa ett trovar-
digt satt i matosékerhetskalkylen. Det géller
att inte vara alltfor optimistisk. Konfidens-
nivan ("sannolikheten”) kan bli lagre an 95%.

Dérefter ska ingdende osakerheter, u,
summeras med sin standardavvikelse en-
ligt formeln:

Ustk(UZ+uz+u2+..)2 (1)

dér normalt k = 2. Det innebér att oséker-
heternas férdelning méste vara kand. Mat-
osakerheten fran referensens kalibre-
ringsbevis ar normalfdrdelad och angiven
som tva standardavvikelser (k = 2). Fér att
komma dver till en standardavvikelse delar
man med 2. (Se tabellenrad 1). Uppskattade
intervall, som t ex = 1°C, anses oftast vara
rektangelférdelade, vilketinnebérattstandard-
awvikelsen erhdlls genom division med V3.
De egna matvardesseriernas standard-
avvikelser far man direkt med hjalp av mot-
svarande formel i kalkylbladet Excel.
Tabell 1 visar typiska siffervarden pé de
ihuvudsak oberoende osakerheter som bru-

kar forekomma i en jamforelsekalibrering
enligt exemplet. Anvénd utrustning forut-
sétts modern liksom att operatéren har ut-
bildats. Den standardiserade métosaker-
heten kréver att alla osékerheter som kan
paverka métningen beaktas. Darfér &r rad 8
Oppen for dvriga osékerhetsfaktorer. Ty-
piskt for termoelement &r referensstéllets
kénslighet for variationer i rumstemperaturen
samtinverkan av temperaturgradienter ver
kontakter och skarvkablage.

P& nedersta raden har standardav-
vikelserna summerats enligt formel (1). Reg-
lerna anger att avkortning normalt ska ske
uppat enligt kalibreringsobijektets upplds-
ning, vilket har betyder tiondels grader. Med
tackningsfaktorn k = 2 erhaller man den
totala métosakerheten, + U, som enligt den
teoretiska modellen, med 95 % sannolikhet
(konfidens) ska tacka in den verkliga mét-
osékerheten.

Kommande artikel behandlar process-
métningen. ®

Exempel pa Omrékningsfaktor
Rad Oséikerhetskalla, u; (°C) osakerhet (°C)  Férdelningstyp  for standardavvikelse
1 Matosakerhet angiven i referenssys- 0,015 Normal 102
temets kalibreringsbevis med k=2,
2 Referenssystemets drift med tid och 0,025 Rektangel 13
anvandning. Erfarenhet och datablad.
3 Uppldsning referenssystem. 10,01 Rektangel 1V3
Se displayens uppldsning.
4 Referensseriens standardavvikelse 0,01 Normal 1
Beréiknas pa minst 10 matvarden.
5 Gradienter i ugn/bad. 40,05 Rektangel V3
Erfarenhet och datablad.
6 Métobjektsseriens standardavvikelse. 40,05 Normal 1
Beréiknas pa minst 10 matvarden.
7 Uppldsning matobjekt. 0,1 Rektangel 13
Se displayens uppldsning.
8 Ovriga osékerheter: Temperaturdrift, 10,1 Rektangel V3

gradienter mm. Erfarenhet och datablad.

Total métosékerhet U med k=2
och exemplifierade varden:

U=£0,179

Avrundas enligt regler: U=+0,2

Tabell 1. Sammanstélining av normala felkallor vid en jamforelsekalibrering. Man kan mycket val dela
upp osékerheterna finare, t ex gradienten i rad 5 i separata komponenter, en axiell och en radiell, om
man kanner dessa. For de minsta vardena blir inverkan pa totalsumman férsumbart liten vid uppdelning.

| Pentronics kurser genomfors matosakerhetsuppskattningar utforligt med hjélp av teori och praktiska

erfarenheter fran laborationerna.
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