Skarva termoelement med ratt kabel
- eller rakna ut felet

Anvéndare av termoelement ifragasétter
ibland nyttan av anslutningskabel eller
kompensationsledning. Svaret &r att man
alltid ska anvénda ratt termoelement-
material hela vagen fran givarspetsen ftill
instrumenteringen. Da garderar man sig
mot onddiga métfel.

Termoelement skiljer sig fran manga andra
givare genom att matsignalen bildas utefter
hela langden termoelementmaterial fran
maétpunkt till referensstallet. Signalens stor-
lek beror av kansligheten och temperatur-
skillnaden mellan &ndpunkterna. Egenska-
perna hos skarvkablaget kan darmed fa stor
betydelse. Se figur 1.

Skarvtemperatur

Referenstemperatur

uppfattar voltmetern bara signalen fran
termoelementet som hér utgor en tredjedel
av den verkliga temperaturnivan.

| fallet B ligger hela temperaturskillna-
den Gver termoelementet och kabeln har
samma temperatur i bada andar. Da &r det
ovasentligt vilka ledare som ingar i skarv-
kablaget. Men homogen temperatur kan inte
alltid garanteras varfor det ar sékrast att
gardera med skarvkabel av samma typ som
termoelementet.

Olika kabeltyper
Sa kallad anslutningsledning &r ursprungli-
gen termoelementmaterial som omklassats
till lagre temperaturomraden eller som inte
tal hog temperatur p g a holiets material.
Kompensationsledning &r
gjord av annat material som
har en kénslighet som hygg-
ligt 6verensstdmmer med

cu termoelementets i annu mer
begrénsade temperaturer. Se
vidare StoPextra 1-97.

cu Signalen fran ett termo-

Skarvkabel

element ar nagot forenklat
termoelementets kénslighet
(seebeckkoefficienten, som
méts i (V/°C) ganger tempe-
raturskillnaden over dess and-
punkter. Man kan lika bradela
upp termoelementet i del-
strdckor och summera pro-
dukterna fran samtliga delar.
Lagenm  O€ figur 1.

Temperatur-
indikator

. Utsignalen Eow blir med

Figur 1. A) Bade termoelement och skarvkabel befinner sig i tem-
peraturer hdgre an rummets. Kabelns kanslighet (S«) i pv/°C
maste vara nara termoelementets (S) for att undvika extra métfel.

~ respektive kanslighet S, och
S’ for termoelement och

B) Skarvkabeln har samma temperatur i bada andar och den kan

ha godtycklig kanslighet utan att paverka insignalen till voltmetern.
Det hér &r den ideala situationen, men finns den i praktiken?

| fallet A ligger en betydande temperatur-
skillnad &ver skarvkabeln. Om kabeln be-
star av lika ledare av t ex koppar saknas
kanslighet, seebeckkoefficienten ar noll. Da

skarvkabel:
EDVM = SK (TM'at B TSkarv) +
+ S,K (TSkarv - TRef) + SK TRef

dar den sista termen &r kompensering for
referensstéllets temperatur. Vi ser att om
kansligheterna S, = S’, ér lika hos termoele-

ment och skarvkabel blir uttrycket

B Sy Ty elleritemperatur T =E_ /S,
DA gar det bra att méta bade enligt fall A och
B, forutsatt att skarvkabelns temperatur-
omrade inte Gverskrids.

Felskarvning ger fel
Dethanderatt ouppmarksammainstallatorer
rakar anvanda skarvkabel for fel typ av ter-
moelement. Da kan i fallet A forradiska mat-
fel uppsta. Antag att termoelement K skar-
vas med en rattvand kabel for typ J. Da kan
formeln skrivas om praktiskt for uppskatt-
ning av det extra métfelet.

E. =E(T

K-J-K

+ EK(TRef)

E(Toian) + Ex(Tgur)-E(Toed*

M‘at) - Skarv) Skarv) B Ref)

Deterhélinavardet pa Ex.« slas uppitabellen
fortermoelementet och verséttstill °C. Skill-
naden mot det métta vérdet i grader ger det
extra fel som kabeln tillfor. Tabellerna nedan
visar exempel for olika temperaturer i mat-
punkt och skarvpunkt for typ K skarvad med
Jresptyp N skarvad med K. Referenspunkten
antas halla 20°C och kompenseringen har
valts fér termoelementet. Notera att vérdena
utgar fran normriktiga material. | praktiken
kan métfelen variera nagot. ™

Termoelement K | Kabel J | Indikator K Matfel
TMa( TSkarv TRsf Tmsaa Tmsad'TMm
900 70 20 9144 14,4
500 70 20 513,6 13,6
200 50 20 208,5 8,5

Tabell 1. Termoelement typ K skarvat med
J-kabel. Matfelet presenteras for givna tempera-
turer p& méatpunkt, skarvpunkt och referens-
punkt. Tabellhuvudet har farger efter IEC-koden.

Termoelement N | Kabel K | Indikator N Métfel
TMal TSkarv TRe( Twsad Twsad'TMaz
900 70 20 917,3 17,3
500 70 20 517,6 17,6
200 50 20 212,3 12,3
200 20 20 200,0 0,0

Tabell 2. Termoelement N skarvat med K-kabel.
Notera att felet blir noll om temperaturerna i
skarv- och referenspunkt ar lika. (BIa rad)
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