Oisolerade ingangar kraver isolerade méatpunkter

Manga modeller av PLC:er och loggrar
saknar galvanisk isolation i ingdngs-
kretsarna. Genom att vélja termoelement
med isolerad méatpunkt erhaller man nod-
vandig isolation till 1dg kostnad.

Pentronic far ibland fragor om temperatur-
givare, "som det inte gar att mata med”. Vid
narmare undersékning visar det sig ofta att
givarna har sa kallad jordad méatpunkt i
kombination med en PLC eller en logger
som saknar isolation mellan ingangarna.
Jordad matpunkt (se figur 1B) innebar att
tradarnai termoelementen har elektrisk (gal-
vanisk) kontakt med skyddsroret eller man-
teln, somisin tur stari direkt kontakt med ett
elektriskt ledande matobjekt.

Figur 2 visar det principiella utférandet
hos en ingéngskrets som inte &r galvaniskt
isolerad och till vilken jordade termoele-
ment ar kopplade. Multiplexern eller
omkopplaren ar enpolig och paverkar bara
den ena skénkeln pé termoelementen. Ett
termoelement &r inkopplat medan 6vriga &r
enpoligt brutna.

Eftersom matpunkterna hos termo-
elementen drigalvanisk kontakt med samma
matobijekt uppstar en parallellkoppling mel-
lan det aktiva termoelementets ena skénkel
och dvriga termoelements obrutna skénklar.

Lomska matfel
Effekten av parallellkopplingen ger matfel
da matpunkterna har olika temperatur eller
potential. | bada fallen ger de slutna sling-
orna upphov till cirkulerande strommar vil-
ket medfor att dven tradarnas inbordes resi-
stanser paverkar felstorleken.

Om matobjektets temperaturer (T) alla
ar av liknande storlek blir felen sma och
svarupptackta.

Mindre genomténkta placeringar av jord-
punkter kan i komplexa métobjekt ge upphov
till jordstrommar som i sin tur kan ge mét-
punkterna olika potential (V, elektrisk span-
ning). Med tanke pa att termoelement har en
kénslighet (seebeckkoefficient) omkring 40pV/
°C inser man att d&ven sma strommar latt kan

generera matfel. Resistansen vid samma
termoelementtyp varierar med tradens langd
och area. Normalt &r trédarna av samma
diameter (area) varfor langdférhéallandena
blir avgérande for felens inverkan.

Genom att, somifigur 3 vélja termoelement
med isolerad métpunkt eliminerar man parallell-
kopplingen via de bortkopplade givarna.
1A 1B

Svets

MgO-pulver

MgO fast form
Figur 1. 1A: Isolerad métpunkt i ett termoelement
ar galvaniskt skild fran stalmanteln och &r ett en-
kelt sétt att minska riskerna med enpolig om-
koppling i PLC och loggrar. 1B: Jordad méatpunkt
&r galvaniskt forenad med manteln.

MgO fast form

Isolationsfel

Det finns tillfllen dd man maste anvanda
galvaniskt isolerade ingangar. | vissa fall redan
fran ca 600 grader kan isolationsférméagan
avta markbart hos magnesiumoxid som &r ett
mycket vanligt isolermaterial i mantel-
termoelement. Det innebdr att &ven en isole-
rad matpunkt gradvis blir jordad via
magnesiumoxidens ¢kande ledningsformaga
mellan trédar och hélje. Matfelen vaxer i mot-
svarande grad. Termoelementets dimension-
er, ledningslangd i hog temperatur, tempera-
turens niva och i forekommande fall potential-
skillnader avgor nér ledningsformagan ar till-
racklig for att ge markbara matfel. Genom att
frikoppla ett termoelement med isolerad mét-
punkt fran matkretsen och ansluta en
isolationsmatare mellan tréd och mantel kan
man se isolationsmotstandets niva i drifts-
temperatur. Vid rumstemperatur ska i varje fall
ett enkelt manteltermoelement med @ 3 mm
hélla Gver 1000 Mohm isolationsresistans vid
500 Vdc. Tvapolig omkoppling enligt figur 4
bryter effektivttendensertill parallellkopplingar
pa grund av hdg temperatur.

Oka tillforlitligheten

For att undvika riskerna med oisolerade
ingangskretsar rekommenderar Pentronic i
forsta hand termoelement med isolerad
métpunkt. Endast om svarstiden &r kritisk
och métutrustningen sékert &r galvaniskt
isolerad bdr man Overvaga jordade mat-
punkter.

Vid hdg temperatur eller stora potential-
skillnader mellan métpunkterna och oisolerad
PLC &r en alternativisolationsmetod att instal-
leraméatvardesomvandlare med galvanisk iso-
lation mellan in- och utgéng. PLC:n maste da
programmeras for ingang 4-20 mA. Det finns
omvandlare som isolerar upp till 3,75 kV. ®@

Utsignal

Figur 2. Utan galvanisk isolation i métpunkt eller
instrumentingang parallellkopplas i figuren det
inkopplade termoelementets negativa skénkel
med de 6vrigas negativa skanklar via det ledande
matobjektet. Matvardet for T1 blir felaktigt.
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Figur 3. Med isolerade matpunkter bryts kort-
slutningen genom matobjektet och en galvaniskt
oisolerad PLC eller logger kan fungera normalt.
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Figur 4: | vissa fall redan fran 600 °C kan termo-
elementens isolation sjunka sé pass att krypande
parallellkopplingseffekt intrdder med dkande fel-
visning som foljd. Har &r isolation pa instrumentets

ingangar ett maste. Alternativt kan man koppla in
termoelementen via isolerande omvandlare.
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