Mat sakrare pa ytor

Att mata temperatur pa ytor ar en mycket
vanlig uppgift. Den &r ocksa svar eftersom
méanga felkallor inverkar. Har forklarar vi
och ger rdd dd man anvander kontakt-
termometrar. Alternativet IR-pyrometrar
har belysts i StoPextra nr 3 och 4/2001.

Yttemperaturmétning kan ske med hand-
héllna méatprober eller med fast monterade
givare. | bada fallen galler det att undvika
typiska felkéllor som

A. dalig vdrmedverforing

B. skyddsrorsforluster

C. belastande métning

D. stérande konvektiv vdrmeavgivning

Handhallna yttemperaturprober rakar oftast
ut for alla felkéllorna. Se figur 1. Varme-
ledningen fran ytan genom givarkonstruk-
tionen till omgivningen, skyddsrorsférlusten,
leder till att ytans temperatur kan sankas vid
kontaktstallet. Sned anbringningsvinkel och
varierande yttryck minskar vérmedver-
foringen oftast mycket kraftigt med for 1ag
temperaturvisning som féljd.
Stérande kon-
vektion hos
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vande luften
kan ocksé pa-
verka mét-

vérdet nega- t
tivt. - T~ T

Stérande
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Figur 1. Handhéllna yttemperaturgivare drabbas
av stérningarna A, B, C och D enligt texten.
Detaljskissen visar anliggningen som ofta &r
mycket beroende av probens vinkel och mat-
punktens tryck.
Bra handprober finns

Vid 100°C pd ytan kan métfelen variera fran
-0,5 till -5°C eller mera. Matfelen brukar
sedan 6ka proportionellt mot temperatur-
skillnaden till omgivningen.

For handhélina prober finns inga andra
praktiskt anvandbara tips fér att minska

métfelen &n att skaffa sédana med erként
bra konstruktion.

Det &r lattare att komma tillrétta med
felkallorna hos fast monterade yttemp-
eraturgivare. Varmedverféringen underlét-
tas av att givaren monteras i direkt kontakt
med ytan utefter en strécka. Se figur 2.

Matpunkt

Figur 2. En fast monterad givare kan reducera
stdrningarna A-D genom isoterm placering av
strédckan fran forsta kontaktpunkt med ytan till
métpunkten.

| och med att givarspetsen utgér en del av
ytskiktet hos métobjektet antar den i det nér-
maste samma temperatur. Skyddsrors-
forlusten som avleder varme fran forsta
kontaktstéllet pd ytan och som kan orsaka
termisk belastning undgér man genom att
forlagga métpunkten ett stycke darifran. Det
&r viktigt att givaren &r i god kontakt med ytan
hela vagen fran méatpunkt till forsta kontakt-
stéllet.

Montera isotermt

Genom denna sé gott som isoterma place-
ring av givaren pa ytan uppstér minimala
temperaturskillnader i givarens langdrikt-
ning. Darmed flyter ingen vérme i langdled
och métpunkten ger inte upphov till termisk
belastning. Stérande konvektion drabbarinte
givaren mer &n ytan i dvrigt. Omradet fér
termisk belastning kan dock utvidgas.

Effekten av termisk belastning beror av
det avledda vérmeflddets storlek i jAmfo-
relse med méatobjektets forméga att ersétta
forlusten. Ett kopparskiva som &r stor i for-
héllande till givaren ger mycket liten forlust
medan material med dalig varmelednings-
formaga kan ge stora temperaturfall vid ter-

misk belastning sérskilt vid stérre givar-
dimensioner. Dalig varmeledningsférméaga
uppvisar material som trg, glas, plast,
isoleringsskivor och ibland &ven stal.

Praktiska tips
Varmeledningen fran yta till givare far inte
brytas av négot luftgap. Vid lagre tempera-
turer dominerar konduktiviteten varme-
dverforingen mellan yta och givare. Luft ar
en usel vérmeledare. Ett luftgap innebér ett
ordentligt temperaturfall mellan yta och gi-
vare. Se figur 3

Lage

Figur 3. Luftgap verkar férédande pa métresulta-
tet. Endast ett reducerat varmefiéde nér givaren
vid linjen B-B.

Manteltermoelement liksom termoelement-
tradar kan limmas fast vid ytan férutsatt att
limmet fungerar i aktuella temperaturer.
Ledningsférmégan hos limmet &r inte kri-
tisk om man under hérdningen pressar
givaren och speciellt matpunkten mot un-
derlaget sa att limskiktet dar blir s& tunt som
majligt. L&ngs givarens kanter kan gérna
limmet vara drygare. Se figur 4.

(a)
Figur 4. Tips fér infastning
av yttemperaturgivare. a) Se
till att givaren pressas mot
ytan da limmet hérdas. b)
Ett manteltermoelement

kan férsiktigt knackas ned i (b)
ett frést spar. :

Vid metallytor och hdgre temperaturer kan
det vara idé att frasa ett spar f6r mantel-
termoelement och forsiktigt knacka det pa
plats. Man kan &ven anvénda mantel-
termoelement (eller Pt 100) som &r fast-
|6dda vid plattor med plan eller krokt yta for
montering med skruvférband eller "slang-
klammor”. Plattan kan ocksd lodas eller
svetsas fast vid ytan. ®
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