Mat den totala
temperaturen

FRAGA: Enligt en ny standard, som galler for
provning av industrifléktar, bor man arbeta
med den totala temperaturen.

Normalt méater vi lufthastigheter kring 25
m/s. Vid vissa tillfallen méaste vi i strypta
sektioner méta hastigheter pa upp till 80 m/s.
Om vi vill ange en "korrekt” temperatur, dvs
i vart fall en total temperatur, kan vi rdkna
fram denna fran den temperatur som vi har
matt med en Pt 100-givare? RH

SVAR: | de flesta fall méter man temperatu-
ren vid s& laga stromningshastigheter att
man inte behdver bekymra sig om begrepp
av typen total temperatur och statisk tempe-
ratur. Om vi tanker oss att vi mater tempera-
turen med ett instrument som rér sig med
gasens hastighet sd mater vi den statiska
temperaturen, T. Den temperatur som man
mater om gasen adiabatiskt (utan vérme-
utbyte) och reversibelt bromsas till stillasté-
ende kallas den totala temperaturen eller
stagnationstemperaturen, T . Om vi betraktar
gasen som perfekt géller f('j[ijande samband
T -T= w2/2cp 1
dér w &r gasens hastighet i m/s och ¢_ar
fluidens specifika varmekapacitet i Ws/kg K.
Forluftmedc, =1000 Ws/kg K farman fér
hastigheten w = 25 m/s en
temperaturdifferensT_-T=0,3°C.
For hastigheten 80 m/s f&r man
temperaturdifferensen 3,2°C. Man
méaste sedan fran fall till fall be-
déma om temperaturdifferensen
arintressant eller inte i forhallande
till den uppmétta temperaturen.
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tekniskt intresse.

Tyvarr & det inte mdjligt att i verkligheten
bromsa gasen adiabatiskt och reversibelt utan
att man far forluster. Den temperatur somman
méter med en vanlig givare &r darfor inte
totaltemperaturen, utan en temperatur som i
exemplet &r ndgotlagre an totaltemperaturen.
Med vissa férutséttningar kan man emellertid
uppskatta totaltemperaturen utgéende fran
den uppmatta temperaturen. Om den upp-
métta givartemperaturen &r T _(recovery-tem-
peraturen) géller féljande samband

T-T=r W2/2<>p @)
dér r ar den sd kallade recovery-faktorn.
Utgdende fran uttrycken (1) och (2) kan man
nu bestdmma dvriga temperaturer. Man kan
darvid mycket approximativt raknamed r=
Pros (Pr = Prandtls tal). De angivna sam-
banden maste emellertid anvandas med
stor forsiktighet, eftersom de bygger pa ett
antal vasentliga férutsattningar. Se vidare i
vérmedverforingslitteraturen om tempera-
turmétning vid hdga hastigheter. Pr kom-
menteras i StoPextra 6/98.

Om man vill méta totaltemperaturen di-
rekt kan man anvénda sig av en sensor av
nedanstéende typ. @
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Givare for direkt uppmétning av totaltemperatur.

Ovanstéende svar kommer frén StoPextras medarbetare professor Dan Loyd vid Link6pings Tekniska
Hégskola. Har du synpunkter eller fragor kontakta Dan Loyd pa e-post: danlo@ikp.liu.se



