Felkallor for termoelement typ K
(3) Gronrota botas bast med typ N

| hdga temperaturer finns risk att typ K
drabbas av gronrota, som kan ge fel pa
atskilliga tiotals grader. Gronrotan gér ej
att aterstilla. Basta botemedlet &r oftast
byte till termoelement typ N.

Forutsattningarna for gronrétebildning &r
tva. Den ena &r att en del av termoelementet
befinner sig inom intervallet 800°C till
1050°C. Den andra ar att mé&tmiljén ska vara
4tt reducerande, vilket innebar en viss lag
férekomst av syre.

Normalt oxiderar syret huvudkompo-
nenterna krom och nickel i den positiva
skénkeln hos typ K (och typ E) s& att ett
skyddande oxidskikt bildas pa tradens yta.
D forutséttningarna for gronréta finns, in-
tréffar en preferensreaktion, dér syret en-
bart oxiderar kromet. Kromoxiden &r grén,
déravbendmningen gronréta. Efterhand som
traden genomoxideras blir den spréd och
kan mycket att brytas av. | termoelement av
blanktrad ar gronréteangrepp latt att kon-
statera pa den grona fargen.

) Gasollaga

Aven manteltermoelement kan drabbas av
gronréta. Da tradarna ar helt inbyggda, kan
man inte se nagra spar med blotta 6gat utan
man maste méta sig fram. Det finns en
testmetod som ocksa ger en antydan om
storleken pd de métfel som kan uppsta.
Gronrdtan ar ett tydligt exempel p& inhomo-
gent termoelementmaterial. Genom att an-
vénda den rorliga gradientmetoden pé
manteltermoelement kan inhomogeniteter
latt konstateras. Se artikel (2) om SRO.
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Figur 1. Enkel metod att konstatera gronréta i
termoelement. Fér givaren ldngsamt genom Ia-
gan. Stor temperaturékning tyder pa gronréta.

Det misstankta manteltermoelementet, som
ofta har ordentligt svartbrant hélje, kopplas
till en temperaturindikator fér typ K. Som
rorlig skarp gradient kan en gasolbrénnare
anvandas. For att vara séker pa att lagan
inte varmer spetsen kan man greppa den
mellan tummen och pekfingret, vilket far
indikatorn att visa omkring 30°C. Fér nu
termoelementet langsamt genom lagan fran
signalutgangen mot méatpunkten. Se figur 1.

Om groénrota har bildats i tillrdcklig om-
fattning 6kar indikatorns visning fran finger-
temperatur till kanske uppéat hundra grader
da lgan ndr det angripna partiet. Testet
antyder att seebeckkoefficienten i gronrote-
omradet ar kraftigt forhojd. Sitter den
inhomogena delen av givaren i en normal
ugnsvaggsgradient mater man fér hdg tem-
peratur. Ju brantare gradient desto stérre
blir felet. Se figur 2.
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Figur 2. Grénrétan férdndrar seebeckkoeffici-
enten AS vilket ger fér hdg utsignal i temperatur-
gradienter. Se kritisk zon.

D& gronréta vl bildats kan den inte tas bort.
Processen ér irreversibel till skillnad fran
SRO-hysteresen. Daremot kan den i vissa
fall férebyggas. Termoelement med nakna
tradar i yttre skyddsror kan tillféras luft via
en anslutning pa réret. D4 hojer man syre-
tillgangen dver den kritiska nivan. Men mét-
vérdena kan ocksa paverkas om tillford luft
kyler trddarna. Se figur 3a.

For manteltermoelement kan proces-
sen bara fordréjas, t ex genom att integrera
s kallade offertradar av titan i mantel-
materialet bredvid K-trddarna. Syret tende-
rar da att oxidera titanet forst och darefter
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Figur 3. a) Tradtermoelement i yttre skyddsror
kan férses med syretillskott.
b) Titantradar i manteltermoelement férdréjer
grénrétebildning.
c¢) Det moderna séttet att helt slippa grénréta ar
att anvénda termoelement typ N.

bilda grénréta med kromet. Metoden &ridag
inte sérskilt vanlig. Se figur 3b.

Typ N basta l6sningen
Alternativt kan man jamféra utsatta termo-
elementiprocessen med ettreferenselement
jamsides (in-situ-kalibrering) och konsta-
tera efter vilken driftstid som avvikelsen blir
oacceptabel. Sedan satter man rutinmés-
sigt in nya element innan den kritiska tid-
punkten uppnds. Acceptabel driftstid beror
pa méatmiljon och kan variera fran ett par
veckor till &r.

Om man har problem med att gronrota
bildas pa vissa méatstéllen &r basta sattet att
just d&r undvika typ K. De alternativa stan-
dardiserade termoelementtyperna som da
aterstér ar typerna N, S, R och B. Av dessa
kréver ddelmetallvarianterna S, R och B
keramiska skyddsrdr, som latt skadas me-
kaniskt eller spricker vid snabba temperatur-
forandringar. Dessutom é&r de forhallande-
vis dyra. Den bésta [6sningen pa problemet
grénréta dr i de allra flesta fall termoelement
typ N som normalt ligger i samma prisklass
som typ K. @
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