Felkallor for termoelement typ K

(1) Oversikt

Sedan decennier &r typ K det vanligaste
industriellatermoelementet. Typenharhun-
nit bli val utprovad och felkéllorna kart-
lagda. Vi beskriver har summariskt de
storsta feltyperna. Med kunskap om dessa
undviker man de storsta matfelen. | kom-
mande artiklar foljer vi upp felkéllorna och
anger om och hur man kan undvika dem.

Termoelement K har anvénts sedan férsta
halvan pa forra seklet. Skanklarna bestar
huvudsakligen av nickel-krom respektive
nickel-aluminium varav bendmningen NiCr/
NiAl som forekommer ibland. En forfinad
variant med varunamnet Chromel-Alumel
majliggjorde toleransklass 1.
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Toleranser for termoelement typ K enligt IEC
584-2, (°C). Klass 1: Storst av 1,5 eller 0,004 x t.
Klass 2: Storst av 2,5 eller 0,0075 x t.

Termoelement typ K &r standardiserat i IEC
584-2, senast 1995, och har tolerans-
klasserna 1 och 2. Se diagrammet. Aldre
industriellamatfelsuppskattningar tar ibland
upp endast standardens toleranssiffror. Det
ar naturligtvis inte hela sanningen fér man
ska veta att toleransgranserna endast géller
nytt termoelementmaterial som inte utsatts
for hogre temperaturer eller olamplig milj6.
Dérfor presenterar vi en métfelsguide for

termoelement typ K, som tar upp de vanli-
gaste och storsta felkéllorna. Se tabellen
rad1-7.

Termoelementet &r ingen punktformig
givare utan méater temperaturskilinader, som
ackumuleras utefter hela langden fran mét-
punkt till referenspunkt. Detta innebar att for-
andringar i seebeckkoefficienten utefter tra-
darnas langd kan medftra falsk utsignal. Ett
idealt termoelement ska bestd av amnes-
massigt homogenatradar, speciellt dar stora
temperaturskillnader forvantas. (Rad 2)

Stalmantel ingen garanti
Aldringsfenomen innebér att utsignalen for-
andras med anvéandningstiden speciellt vid
hogre temperaturer. Det kan vara amnen i
matmiljon eller féroreningar inom termo-
elementet somreagerar med tradarnasinne-
hall och darmed forandrar vérdet pa kans-
ligheten, seebeckkoefficienten, som méts i
pv/°C. Vakuummiljo kan ge dessa forand-
ringar redan vid lagre temperaturer. Man
kan exempelvis tro att stalmantlade termo-
element &r helt férseglade mot omgivningen,
men uppat 1000°C fungerar manteln fak-
tiskt inte battre an ett sall for de amnen i
matmiljén som &r bendgna att reagera med
termoelementtradarna. (Rad 3)

De oddla termoelementen uppvisar ett
hysteresfenomen som kallas SRO-hysteres
i brist pa battre namn. For typ K galler att en

hysteres pa 2-5°C uppstér inom intervallet
200-600°C om termoelementet cyklas fran
rumstemperatur till drygt 600°C och sedan
avkyls relativt snabbt. Det racker med att
utsétta ett oanvént typ K termoelement for
450°C i fem minuter for att seebeckkoef-
ficienten ska 6ka 0,3 V/°C, vilket ger ett fel
pa ca 0,75% av matvardet. (Rad 4)

100 grader fel

Gronréta &r en oxidation som drabbar typ K
och E vid hog temperatur (850-1050°C) for-
utsatt att matmiljon samtidigt konsumerar
syre tills en viss lag niva aterstar. Kromet i
den positiva skankeln (chromel) oxideras
kraftigt och da oxidationen ar fullgangen
over tradens diameter har seebeckkoef-
ficienten andrats dramatiskt pa det utsatta
stéllet. Resultatet kan bli felvisning pa Gver
100°C. (Rad 5)

Termoelementets referenspunkt &r nor-
malt belaget vid ingangen till temperaturin-
dikatorn, loggern eller matvardesomvandla-
ren. Instrumentet ser skillnadssignalen mel-
lan métpunkt och referensstélle. Osékerhe-
ten i kompenseringen av referensstallets
temperatur paverkar matvardet. Beroende
pa teknik- och komponentval blir osékerhe-
ten varierande och kan variera fran 0,01 till
0,1°C per grads avvikelse fran rumstempe-
ratur. (Rad 6).

Lokalisering av givarinstallationen och
dess utforande paverkar ocksa métfelet i
vasentlig grad men kan oftast inte knytas till
vald termoelementtyp. For att inte glomma
bort denna stora métosékerhetskélla ar den
medtagen i dversikten. (Rad 7) [}

Rad Felkélla avseende Awvikelse max temperatur (°C)
nr termoelement typ K <200 °C <600°C <1200°C
1 Tolerans, IEC 584 klass 2 +2, 14,5 19
2 Homogenitet <0,1 01-1 2-6
3 Aldring <0,1 <2 1-50
4 SRO-hysteres - 2-5 2-5
5 Gronrota - - 10 - 100
6 Referensstéllet 03-3 03-3 03-3
7 Installation 01-5 1-10 2-20

Métfel som kan drabba termoelement typ K inom olika temperaturintervall. Felens storlek &r relativt grova
uppskattningar, men kan dock utgéra grund for var de storsta felkallorna bor sokas i en installation.
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