Yttemperatur pa lager

En forhdjd lagertemperatur varnar for sli-
tage och kommande lagerhaveri. Ofta
méste man ndja sig med att méta lager-
husets yttemperatur. Gar det anda att be-
déma lagrets inre temperatur? Hur bor
givaren anbringas? Signaturen Wa's fraga
i amnet ar sa allméangiltig och viktig att
professor Dan Loyd besvarar den med fol-
jande teknikartikel.

FRAGA: For att 6vervaka temperaturen pa
ett lager har man installerat nedanstdende
métanordning pa lagerhusets stlyta. Giva-
ren, en termoelementtrad, &r fastlodd vid en
stélvinkel enligt figur 1. Termoelementet ver-
kar mata for lag temperatur. Ar métfelet
stort och kan jag minska felet? Wa

Figur 1. Givar-
installationen

som frage-

stéllaren miss-

ténker ger for lagt ®
métvérde. Termo-
elementtraden &r

fastlédd ytterst pa

en stalvinkel, som

ar fastskruvad vid
lagerhusets yta. Det utskjutande blecket har mat-
ten 6 mm x 20 mm x 0,6 mm.

Matpunkt “

SVAR: Misstanken om felmétning &r helt
korrekt. Det finns en avvikelse mellan den
yttemperatur som man vill mata och den
temperatur som givaren méter. Avvikelsen
orsakas av varmeflodet fran lagerhusytan
ill omgivningen via blecket. Givarens tem-
peratur blir darfér lagre &n lagerhusets
yttemperatur. Hur stor felmétningen blir
beror av flera faktorer.

Varmeflodet felorsak
Varme leds fran lagerhuset till stalblecket
och vidare genom stélblecket och termo-
elementet och ut i omgivningen. Varmeut-
bytet till omgivningen sker dels genom kon-
vektion till den omgivande luften, dels ge-
nom stralning till/fran olika féremal i omgiv-
ningen. Se figur 2. Temperaturen sjunker
langs blecket och man far den lagsta tem-
peraturen langst ut, dar givaren sitter. Om
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Lage
Figur 2. VérmefiGdet fran lager via métdonet till om-
givning ger temperaturfallet T, , léngs snittet A-A,
under olika férutséttningar betraffande métdonets
kontakt med ytan och den omgivande luftens
strémningshastighet.

luften strdmmar forbi blecket blir tempera-
turen l&gre &n om luften stér stilla. Strél-
ningen beror bland annat av bleckets tem-
peratur och ytegenskaper (emissions-
koefficient) samt temperaturen pé foremal i
omgivningen. Om den metalliska kontakten
mellan blecket och lagerhuset ar dalig, erhalls
ett temperaturfall i kontaktomradet och mét-
felet &kar ytterligare. Varmeflddet till blecket
paverkar i princip temperaturen pa lager-
husets yta. Har &r dock stérningen férsum-
bar, eftersom blecket &r foérhallandevis litet.

For att uppskatta felmatningen utgar vi
fran att normal lagerhustemperatur &r 50°C
och att omgivningstemperaturen &r 20°C.
En grov uppskattning av métfelet visar att
sensorn mater cirka 4°C lagre temperatur
vid stillastdende luft och cirka 10°C I&gre vid
hdg luftomstrdmning. Tunnare och langre
bleck ger stdrre métfel medan tjockare och
kortare ger mindre.

Konstant skillnad?
Den uppmatta temperaturen star i relation
till lagerhusets temperatur, som i sin tur
beror av sjélva lagrets temperatur. Ofta &r
man inte primért intresserad av temperatu-
ren i sig, utan man vill se eventuella férand-
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ringar. En temperaturdkning hos lagret kan
innebéra en driftsstérning och orsaken {ill
&ndringen bor darfér undersdkas. Om man
vet att lagret fungerar korrekt vid en viss
sensortemperatur, kan man naturligtvis studera
forandringarna utgdende fran denna tem-
peratur. En forutsattning &r att de forhallan-
den som orsakar avvikelsen mellan sensor-
temperaturen och lagrets temperatur &r na-
gorlunda konstanta. Annars blir det fel.

Om normalsituationen &r att lagerhuset
omstrommas av luft med hdg hastighet sa
blir sensortemperaturen 40°C med antagna
data. Om lufthastigheten blir mycket liten
visar ddremot sensorn temperaturen 46°C.
Temperaturéndringen kan I4tt misstolkas
som att lagertemperaturen har 6kat.

Bricktermoelement
Termoelementet méter endast sinegen tem-
peratur. Matpunkten bor darfor placeras sa
néra lagerhusytan som majligt for att fa
minsta mojliga matfel. Exempelvis brick-
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Figur 3. v
Exempel
pa givare

anpassad fér yttemperatur. Ett manteltermo-
element &r inbyggt i en bricka, som féstes med
skruv. Om mantelledningen halls mot ytan &t-
minstone ndgra centimeter ut fran brickan har
man s6rjt fér en sdker och god installation.

givare finns for andamalet, se figur 3. Varme-
flédet ut genom givaren till omgivningen
péaverkar i detta fall lagerhusets temperatur
forsumbart. Om man inte far borra kan man
limma fast givaren. Man kan till exempel
anvénda ett snabbtorkande superlim och se
till att limskiktet under termoelementet blir
sa tunt som mdjligt. )

Ovanstdende svar kommer fran StoPextras med-
arbetare professor Dan Loyd vid Linkdpings Tek-
niska Hogskola. Har du synpunkter eller fragor
kontakta Dan Loyd pa e-post: danlo@ikp.liu.se
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