Stralningspyrometri (2)

Grundlaggande temperaturmatning (8)

Av foregdende artikel i serien framgar att
det finns en méangd felkéllor vid pyrometer-
métning. Dessa innebér att absolut-
bestidmning av en temperaturniva inte blir
speciellt bra. Pyrometerns fordel ligger
framst i att jamféra matvarden under likar-
tade forhallanden. Har foljer nagra tips for
sédana installationer och kalibreringsrad.

Pyrometern &r bast pa jamforande métning.
Exempelvis i en fast installation dér paver-
kande faktorer som material, temperatur-
nivd, vaglangd, ytbeskaffenhet och infalls-
vinkel & mycket snarlika vid varje métning.
Aven om absolutnivan pé temperaturen avvi-
kerfran den verkliga sé erhaller man repetitiva
varden efter vilka det gar att styra processen.
Handhallna pyrometrar for lag temperatur
kan utnyttjas pa liknande satt da det géller
att upptécka bristande rér- eller vé&gg-
isolering, 6verhettade kablage och liknande.

Som jamforelse kan ndmnas att vid ka-
librering haller Sveriges framsta ackredite-
rade laboratorier méatosékerheter pa +2 till
+3 °C i omradena upp till ca 1000°C. Detta
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trots att métningarna utférs under labora-
torieforhallanden.

Normalt kalibreras en pyrometer mot en
svartkropp, vars temperatur &r kand. Det
vanligaste fallet &r att pyrometern ska méta
pa ytor som inte &r svartkroppar, d v s emis-
sionsfaktorn € < 1. D& finns tvd metoder for
anpassning. En ar att férse ytan med ett
ytskikt som har € = 1. | [agre temperaturer
kan det géras med tejper, farger eller vissa
smérjmedel, som kan ge ytan en emissions-
faktor mycket néra ett. Det racker att an-
bringa "fargmedlet” dér pyrometerns sikt-
falt &r beldget.

Den andra metoden &r att man i pyro-
metern kompenserar for det Idga emissions-
vérdet. Manga pyrometrar har méjlighet att
stélla in emissiviteten till ett varde mellan
tex 0,1 och 1.

Se upp med lag emissivitet
Nar man méater pd material med lag
emissivitet fr man en mycket stor kénslig-
het for skillnader i emissivitet. Om en yta har
£=0,12 och pyrometern &rinstélld pd € =0,1,
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Exempel pa pyrometrar. Under givna forutséttningar méter pyrometern mycket bra och dess férdelar,
snabb och beréringsfri métning, gér den ofta till ett bra alternativ. Nackdelen &r métprincipen som

kan valla stora métfel fér den oinvigde.

far man ett matfel pa tiotals grader bero-
ende pa objektets temperatur. Den relativa
skillnaden blir hela20%. Om vardet pd emis-
siviteten ar osékert eller om det varierar
nagot kan det ge mycket stora métfel.

Dessutom tillkommer en stor ké&nslighet
for reflekterad stralning vid 13g emissivitet.
En "blank” yta emitterar lite egen vérme-
stralning, men reflekterar stor del vérme-
stralning frdn omgivningen. Om métobjektets
temperatur och emissivitet &r konstant, kan
anda métvardet variera avsevart pd grund
av variationer i omgivningen. Varma ytor i
omgivningen speglar sig i matytan. En ytamed
hég emissivitet ger inte samma problem.
Om man férsdker mata temperaturen i ett
kylrum och riktar pyrometern mot den rost-
fria vdggen mitt emot, kommer pyrometern
il stor del att se den reflekterade strl-
ningen fran matteknikerns kropp och alltsé
visa fér hég temperatur.

Installationstips

For de fall d& matytan har emissionsfaktor
nara ett behdver man egentligen bara tdnka
pd att temperaturen inom ytan &r represen-
tativ for det man vill méta. Vid hogre tempe-
raturer finns risk att pyrometerhuset varms
upp och attkompenseringen fér omgivnings-
temperaturen paverkas. Enklast att undvika
detta &r att férse pyrometerlinsen med en
luftridd, som férutom att kyla pyrometerns
front &ven héller linsen ren frén t ex damm.
Vid extrem uppvérmning brukar vatten-
kylmantlar finnas att tillga.

Ibland rekommenderas en tvéfargs-
eller kvotpyrometer som |&sningen vid mét-
ning pa blanka metallytor.

Kvotpyrometern best&dmmer tempera-
turen genom att mata strlningen vid tva
eller flera narliggande vaglangder och ur
kvoten berékna temperaturen. Detta férut-
sétter féljande:

¢ Emissiviteten vid samtliga vaglangder ar
lika.

¢ Transmissionen genom atmosféren och
eventuella siktglas &r lika for alla vag-
langder.

| praktiken innebdr detta att kvotpyrometern
&r begrénsad till metalliska material och
hdga temperaturer. [}
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