Langt instick minskar
matfel av smutsad givare

Det &r ett vanligt métproblem att temperaturgivare blir belagda med smuts. Beldgg-
ningen kan vara damm, sot, proteiner (livsmedelsindustrin) eller annat. StoPextra har
fatt flera fragor i amnet som professor Dan Loyd har reder ut.

FRAGA: Temperaturen hos strémmande
varmluft mats och styrs i en kanal med hjélp
av ettkapslat termoelement av typ K. Termo-
elementet r fast i den isolerade kanalvag-
gen (figur 1) och blir kraftigt nedsmutsat p&
grund av oundvikliga driftstérningar. Hur
péverkas métresultatet av nedsmutsningen
och varfor? Vad kan jag géra &t det hela?
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Figur 1: Kanal for varmluft med nedsmutsad
givarspets. Smutsen orsakar métfel och léngre
svarstid.

SVAR: Redan i normalsituationen far man
en avvikelse mellan den temperatur som
man vill méta (lufttemperaturen) och den
temperatur som man i verkligheten méter
(sensortemperaturen). Avvikelsen orsakas
av varmeflodet fran luften till kanalvaggen
via den kapslade givaren men ocksa av
stralningsutbytet mellan givaren och vég-
gen. Den temperatur som man méter &r
darfér normalt lagre &n lufttemperaturen (se
diagram i figur 3).

Né&r givaren blir nedsmutsad verkar
smutsen som en form av isolering, vilket
innebdr att varmeflédet minskar och
temperaturférdelningen &ndras i givaren
(se figur 3). Den uppmatta temperaturen &r
saledes lagre for den nedsmutsade givaren

an for den rena. D& temperaturen hos kanal-
luften regleras med hjélp av den uppmétta
temperaturen, innebér detta att luften i ka-
nalen far for hdg temperatur.

Ett annat resultat av nedsmutsningen &r
att métsystemet blir trogare &n normalt.
Smutsen dkar avstdndet mellan luften och
sensorn, vilket innebér att mer material maste
varmas eller kylas innan sensortemperaturen
paverkas. Bade avvikelsen och trogheten
gor att lufttemperaturen blir svarare att reg-
lera. Vid denna métuppstélining géller som
vanligt att

En temperatursensor méter endast sin
egen temperatur och ingenting annat!

Atgarder
Fragan om vad man skall gora at saken &r
den mest angeldgna, men det &r ocksa den
svaraste att besvara. Man bor anvédnda
skyddsror med sé slét yta som méjligt for att
gora det svérare fér smutsen att fastna. En
slat och blank yta minskar dessutom inver-
kan av strlningen. Givaren bdr om mgjligt
monteras s att den framre delen ligger
parallellt strémningsriktningen. For att er-
hélla ett langt instick och samtidigt rikta
givaren parallellt strémningen kan man ex-

Flgur 2: | en kanalkrok far man plats att montera
en Iang givare. Spetsen ska riktas motstroms
och parallellt med fiddet. Det ldngre insticket
minskar inverkan av métfelet men ey trogheten.
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empelvis montera givaren i en kanalkrok (se
figur 2). Ett langre instick minskar vérme-
flédet forbi matpunkten och dérmed mat-
felets storlek. Nedsmutsningens inverkan
pa trogheten dr daremot mycket svar att
atgarda.

Det bésta ar naturligtvis att undvika or-
saken till nedsmutsning tidigare i proces-
sen. Nér det &r risk f6r nedsmutsning méste
matutrustningenrengdras och kalibreras ofta
och regelbundet. Fér att avgdra om termo-
element eller Pt 100-givare &r nedsmutsade
finns det metoder som gr ut pa att varma
sensorn elektriskt via méattradarna. Sedan
studerar man avsvalningskurvan, som for-
&ndras av nedsmutsning. [}

Ovanstaende svar kommer frén StoPextras med-
arbetare professor Dan Loyd och hans medarbe-
tare vid Linkdpings Tekniska Hégskola. Har du
synpunkter kontakta Dan Loyd pad e-post:

danlo@ikp.liu.se
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Flgur 3: Smutsen fungerar som isolering runt
givaren. Foljden blir att den kdnner en ldgre
temperatur. Langt instick leder till légre vérme-
fldde forbi méitpunkten (termoelement eller Pt
100 méitelement) vilket minskar métfelet for
savél ren som smutsig givare.
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