Grundlaggande temperaturméatning 6

Risk att kapsla Pt 100 i I6st pulver

Pt 100-givare ar pa utsidan mycket lika
varandra s& nar som pa skyddsrorslangd
och -diameter. Givarnas egenskaper varie-
rar med hur mételementen byggs in. Meto-
den med lost packat pulver kring matele-
mentet ar inte palitlig i vibrerande milj6.
Istalletbormananvéndaettlitet matelement
med fixerade tradar i gjutmassa. Lost
packat pulver ger ocksa forsamrad var-
medverforing med storre métfel som foljd.

Det som skiljer Pt 100-givarna &t ar typen av
isolation mellan tilledare och hélje. Man kan
valja isolerade tradar, lagga tradar i kerami-
ska flerhalsstavar eller vibrera ned magnes-
iumoxidpulver kring méatelement och till-
ledare. Darutdver finns tekniken med mantel-
material, dar ledarna 4rinlagda i hart packad
magnesiumoxid och allt & omgivet av en
stalmantel. Det & samma idé som med
manteltermoelement.

Tekniken med isolerade tradar anvands
i 1agre temperaturer. Exempelvis teflon kla-
rar upp till 250°C. Man far dock se upp med
métspetsar som &r klamda mot anslutnings-
kabeln eftersom kabeln i desa fall oftast gar
anda fram till
mételementet.
Kabelns temp-
eraturtalighet
blir da begran-
sande for giva-
ren. PVC-ka-
bel ska inte ut-
c sattas for mer
anca80°C.Se
figur 1A. Uppat
600°C  kan
tekniken med
mantelmaterial
anvéndas. Mat-
elementet bor-
ras med god
passning in i
den hardpack-
ade magnes-
iumoxiden och

Pt 100

Pt 100

Figur 1: Olika spetsutférande.

tomrummet vid spetsen aterfylls med
oxidpulver. Detta ar den enda bdjbara giv-
arvarianten som ar langsiktigt vattentt. Van-
liga kabeldiametrar fran spets till anslutning &r
@ 3,0, 4,5 eller 6,0 mm. Se figur 1B.

| samma temperaturomrade finns det
alternativa byggséattet med magnesiumoxid
som vibreras ned som isolation mellan
tilledare och rér samt runt mételementet.
Med keramisk flerhalsstav runt ledarna for-
battras isolationen ndgot. Vanligt ar da att
matelementet baddas in i vibrerat pulver. Se
figur 1D och E.

Vibrationstalighet och varmedverforing
till matelementet bestdms av hur detta &r
anpassattill skyddsrorets dimensioner. Vibra-
tion stadkommer maximal skada om mét-
elementet4r daligtanpassat ochkan "slamra”
i skyddsroret. Likasa forsamras varmedver-
foringen om luftspalter finns kring Pt 100-
elementet. Metalliska hylsor som anpassar
cylindriska Pt 100 mételement till skydds-
rérets innerdiameter dr utmérkta for att leda
varme och att halla elementet fixerat. Den
hart packade magnesiumoxiden fungerar
lika bra. Varmeledningen blir nagot sémre i
hardpackad oxid &n i en metallhylsa. Aven
temperaturvariationer ger upphov till olika
langdutvidgning som kan resultera i glapp
inuti givaren.

Msli-effekten
| vibrationsfritt tillstand haller varianten med
nedvibrerat oxidpulver mételementet hygg-
ligt pa plats om an den I6sare packningen

ger samre fixering och vérmeled-
ning. Vid vibrationer finns risk
for den s k misli-ef- ~
fekten. Vid skydds-
rorsmontering med @
spetsen nedét kan fol-
jande handa. Precis som

i ett mislipaket efter
transporter (1s vibra-
tioner) samlas det fin- @
kormigapdbottenoch <~ Figur 2:
ussinen pressas upp  fgiieers e
mot ytan. | givaren 0 '
kommer pulvret att koncentreras mot bot-
ten och trycka tillbaka matelementet med
tilledarbrott som vanlig foljd. Se figur 2:1.

Om spetsen monteras uppat kan istallet
pulvret vibrera bakat varvid luftgap uppstar
kring mételementet, som borjar slamra i det
vidgade halrummet. | detta lage bryts snart
tilledarna av. Se figur 2:2.

Varianten med mantelmaterial ar bra vid
vibrationer i hégre temperatur. Vid tempera-
turer under ca 150°C finns ett &nnu sékrare
byggsétt mot vibrationer. Ett matelement
med liten massa och last platinatrad place-
ras fixerat i ett medium. Se figur 1C. Lag
matosakerhet och hdg vibrationstalighet ar
motstridiga krav, som maste anpassas till
det enskilda fallet. Lds vidare om mat-
elementens egenskaper i StoPextra 3/2000.
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Hantera som glas
Liksom vibration & mekaniska slag och
stGtar ndgot som bér undvikas vid hantering
av Pt 100-givare. Matelementen dr kansliga
for mekanisk paverkan. Platinatraden kan
gé av eller tradvarv kan kortslutas och till-
ledarna kan brista i vissa situationer. Exem-
pelvis finns matelement med tilledare av

palladium som &r dverdragna

Figur Givar M mp, Vibrations- Véarme- . .
igur Givartyp ax fem. Itbf'il?gt]lf?ets ﬁve?rftir?ng med etttuntplatinaskikt. Skulle
A Teflonisolerade tilledare 250 + ++ platmaSklkt_et repas fmn.s risk
och anpassningshy|sor att Syl’et OXIdeI'ar pa”admmet
B Mantelmaterial 500-600 ++ + med pafdljd att tilledaren bris-
C  Matelement med liten 150 Tt * ter vid mekanisk stot. Det &r
massa, fixerad trad och
démpande medium en god regel att hantera Pt
D Vibrerat pulver 500-600 0 0 100 givare som om de vore
E Vibrerat pulver/ 500-600 0 0] gjorda av glas o]

keramisk halstav

Tabell 1. En dversikt av olika konstruktioner av kapslade Pt 100-givare.
Temperaturivan bestams av den métosakerhet som kan accepteras.

For fragor och synpunkter:
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