Blockkalibratorn Iomsk felkalla

Rétt anvand ar blockkalibratorn ett ut-
mérkthjalpmedel farfelsokning ochkalibre-
ring. Men det finns tillfallen da bristande
insikt i varmedverforingens lagar kan leda
till grova métfel i blockkalibratorer. Vi be-
skriver har ett sadant fall med korta givars-
petsar som &r hdmtat ur verkligheten.

Ett mejeri anvander Pt 100 givare (IEC 751
klass A) med kort spets avsedda fér monte-
ring vinkelrétt i ror med strémmande vétska.
Givaren forekommer i tusentals exemplar
inom livsmedelsindustrin. Se figur 1.

Figur 1. Vanlig givare for rérsystem i livsmedelsindu-
strin. Den smala matspetsen, @ 3 x 25 mm, innehaller
ett tradlindat Pt 100 mételement.

Av nagon anledning misstankte mejeriets
tekniker matfel och besl6t att kalibrera giva-
ren i en blockkalibrator med inbyggd
referensgivare. Givaren konstaterades méta
mer &n en grad for lag temperatur vid 100°C.
Ytterligare en givare befanns méta lika illa
varvid ett reklamationsyrkande forfattades.
Kontrollmatning i det ackrediterade labora-
toriet pa Pentronic visade att givarna, som
var sju ar gamla, fortfarande holl klass A.
Driften sedan leveransprovningenvar -0,002
resp -0,18°C vilket med tanke pa alder och
anvandning maste anses som bra.

varmeflode = temperaturfall
Vad gjorde teknikern for fel? Se figur 2. Har
har vi att géra med en ugn som har ett
uppvarmt cylindriskt aluminiumblock med
ett eller flera hal. Blocket ar varmeisolerat i
alla riktningar utom uppat vid oppningen.
Detta innebar att varme flodar ut vid block-
ets Gversida via strélning och konvektion
samtgenom ledning i provobjektet. D& upp-
star temperaturfall och temperaturen langs
halet kan variera som i figur 2, vilket kallas
axiell gradient. En givare som inte nar anda
till botten riskerar att ha for lag temperatur.
| exemplet &r detta precis vad som skedde.

| den beskrivna blockkalibratorn an-
vands reglersystemets arvérde for att indi-
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Figur 2. Varmeflodet ut fran blockets topp ger upphov
till temperaturfall i halet i axiell led. Temperaturen
varierar langs halet och korta givare varms mindre an
langa.

kera blockets temperatur. Se figur 3. Block-
ets reglertermometer &r normalt placerad
nara varmeslingan, ofta utanpa blocket, for
att den ska kunna k&nna temperatur-
forandringar i slingan snabbt. Som framgar
av temperaturprofilen i figur 3 kénner regler-
termometern en temperatur som &r hdgre
an den i botten pa halet. Orsaken &r varme-
avgivningen uppat och genom provtermo-
metern, som fororsakar ett radiellt vérme-
flode &ven vid botten pa de normalt grunda
blocken. Fenomenet kallas fér radiell gradient.

Skillnaden i temperatur mellan regler-
termometern och provobjektet kan man
korrigera for genom kalibrering av block-
ugnen, vilket tillverkaren normalt bor gora.
Problem uppstar dock om man méter med
andra termometerkonstruktioner &n kalibre-
ringstermometerns. Varmeledningen langs
en givare beror frdmst av tvarsnittsarea och
materialets ledningsformaga. Andra temp-
eraturnivaer an de kalibrerade ger andra
vérmefloden och dérmed avvikelser. | viss
man kan interpolationer géras mellan kali-
breringspunkterna, men vid extrapolationer
maste man vara forsiktig.

Undvik felen
Vad kan man da gora for att undvika felen?
Den klassiska metoden att mata med sepa-
rat referensgivare och métobjekt samtidigt i
ugnen ar bast. D& blir avvikelsen mellan

Figur 3.
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referensens och matobjektets temperaturer
minst. Ser man ocksa till att referensens och
métobjektets spetsar befinner sig i jamn-
h6jd med varandra jAmfor man i samma
temperaturniva och felet minskar ytterligare.
Dessutom ska alla givare vara sa lika som
majligt till material och tvérsnittsarea.

Om blockugnen &r forsedd med flera
hal ska dessa belastas symmetriskt. Det
innebar vid cirkuldra block att varje givare
inklusive referensen ska férses med en gi-
vare i diametralt motsatt hal. For att givar-
spetsarna ska anta blockets temperatur
kravs god varmedverforing i halens luft-
spalter. Ett satt (om fabrikanten tilléter) &r
att fylla halen med lamplig vatska till en niva
nagot Gver temperatursensorernas lage i
givarna. Ett annat &r att utnyttja metall-
bussningar avpassade for givarspets och
ugnshal.

Varmeflodet ut ur ugnens 6ppning kan
knappast minskas genom isolering av en-
bart utstickande givare. Det man vinner &r
att temperaturfallet flyttas utét i givaren och
att insticksdjupet dérigenom okar.

Moderna blockkalibratorer ratt anvénda
enligt beskrivningen ovan ger smé felbidrag.
Det kan i bésta fall rora sig om + 0,05°C
kring rumstemperatur men uppat ett par
grader vid hogre temperaturer.

| Pentronics teknikartikelsamling 1990-96 finns
en artikel om blockkalibratorer som kan vara vérd
att studera. (StoPextra 3/93). Fragor och syn-
punkter, maila till:

hans.wenegard@pentronic.se m
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