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P& manga laboratorier runt Sverige &r
Chris Ulrici fran Heraeus AB kénd som
"trekronorsmannen” pa grundav allasina
kalibreringsbevis.

Han arbetar for fullt med att hjalpa
sjukhuslaboratorier att bli ackrediterade
av Swedac.

- Det svaraste &r att forklara for kunderna att
detinte racker med ackreditering. Det &r inte
bara en kront stdmpel, utan en process som
aldrig tar slut, séger Chris som &r ansvarig
for Heraeus laboratorieservice.

Heraeus levererar CO,-inkubatorer,
centrifuger, klimatskap, ugnar och liknande
till forskning inom sjukvard och industri. Har
ingar saval hardvara och installation som
kalibrering och service.

En rad sjukhuslaboratorier &r i full fard
med att ackreditera sig. En viktig matning &r
temperatur. Kraven pa noggrannhet skiftar
beroende pa inriktning.

Det mest kravande omradet &ar konst-
gjorda befruktningar, dér Heraeus varme-
skap tjanstgor som “livmoder”. En tempera-
turskillnad pa 0,2°C ar avgérande for om
resultatet blir lyckat eller ej.

—Vimaste forsakra oss om att fel tempe-
ratur inte orsakar ett misslyckande, sager
Chris.

Snalar bort matosakerhet
Pentronic har drillat hela Heraeus service-
organisation i temperaturmétning. Har gél-
ler det att méta ratt varje gang och svarare
anda, att forklara for kunderna varfor man
maste gora si eller sa.

| dagens pressade ekonomi &r det fres-
tande att noja sig med en enda bra och
sparbart kalibrerad termometer for att klara
ackrediteringen. Den blir referens vid kon-
troll av billiga inne-ute-termometrar frén nér-
maste bensinmack som anvénds for de verk-
liga méatningarna.

Den egna kalibreringen kan inskrénka
sig till att man lagger upp ett antal termo-
metrar pa ett bord och jamfor deras vérden
med den kalibrerade utrustningens. Meto-
den har flera stora felkéllor. Rumsluften &r
inte temperaturstabil och jamforelsen sker

Spara inte bort
noggrannheten

vid annan temperatur &n
dar métningarna ska go-
ras. Ingen vet hur det &r
med linjériteten pa den bil-
liga termometern eller hur
den upptréder nér batte-
riet borjar ta slut.

Missuppfattad

osakerhet
En annan variant for att
spara pengar dr att accep-
tera en stor métosékerhet,
tex+1°Cvid 37°C, normal
kroppstemperatur. Om en
temperaturskillnad pa
0,2°C &r avgorande for
slutresultetet, som vid t ex
cellodling, kan denna matosakerhet fa foro-
dande effekter.

Métosakerhet dr ofta foremal for miss-
uppfattningar. Ett exempel &r att négon vill
faststélla att ett prov haller 37,0°C. Méat-
utrustningen bedéms ha en matosakerhet
pd+1°C. Nar termometern visar 36,6°C upp-
fattas det som om vardet ligger inom fel-
marginalen.

- Métosakerheten utgdr fran métvardet.
| det hér fallet &r den verkliga temperaturen
nagonstans mellan 35,6 och 37,6 grader
och kan alltsé ligga utanfér foreskrivna tole-
ranser, séger Chris.

Hans kdpphdst &r att det inte racker med
att kalibrera instrument och faststélla en
matosakerhet. Felvisningen maste ocksa
justeras bort, endera handfast i utrustningen
eller med en korrektionstabell.

Valj ratt noggrannhet
Det hér &r ungefdr samma metod som
Pentronic anvander pd matutrustning for
livsmedelskontroll.

Innan leverans genomgar de kalibrering
och nolljusteras. Dérefter genomgar utrust-
ningen en arlig omkalibrering.

Daremot gdrs ingen ytterligare justering
utan felvisningen anges i en korrektionstabell.
Orsaken &r att man ska kunna félja hur
mycket utrustningen driver och pa sa stt
bygga upp en historik.
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- Vi méste forsakra oss om att fel i temperaturmatningen inte ar orsaken till
misslyckanden, sager Chris Ulrici pa Heraeus som arbetar med vérme- och
kylutrustning for sjukvard och forskning.

Chris patalar ocksa att noggrannheten maste
vara forankrad i verkligheten. Det géller att
anpassa metoder och utrustning till beho-
ven. Inom sjukvarden &r extremerna konst-
gjord befruktning, som kréver hégsta nog-
grannhet, och bakterieodlingar, dar toleran-
sen for skiftande temperatur &r betydligt
storre.

— | slutdnden handlar det om kunskap
om vilken noggrannhet som behdvs, hur
man uppnar den och hur den uppratthalls
over tiden. Det ar helt enkelt en fraga om rétt
kvalitet, anser Chris.

Heraeus efterstravar att sdlja total-
ataganden. | detingér utrustningen, funktions-
kontroll, kalibrering, protokoll samt &rlig ef-
terkontroll. Allt for att kunden ska fa det man
egentligen betalar for: Ratt temperatur for ett
visst andamal.
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Sa hér kan Chris Ulricis resonemang om mét-
osékerhet illustreras. 1: Tilldtet intervall i varmeskap.
2: Mdjligt fel vid métning i intervallets ytterdndar med
+0,2°C métosékerhet. 3: Intervall som sékert kan
godkénnas 4: Intervall som accepteras om man inte
tar hédnsyn till métosékerheten +0,2°C.Skérpan i
métningen kan endast forbéttras genom minskad
métosékerhet (2).




Temperaturen
gor att svenskt
stal biter battre

Temperaturméatning &r sa viktig for jamn-
och stalbranschen att branschorganisa-
tionen Jernkontoret tillsatt en s& rskild
kommitté for temperatur.

Strax innan semestern besokte gruppen
Pentronic for att utbyta erfarenheter.

— Pentronic har en viktig uppgift att formedla
kunskaper mellan olika branscher, séger
Lennart Klarnas fran SSAB tunnplat i Bor-
lange.

— Aven om grunderna for temperatur-
matning & desamma tillimpas de olika
mellan branscherna. Var uppgift &r att ta
vara pé de bésta metoderna.

Ovriga som géstade Pentronic var Mats
Jonsson fran Ugnsholaget Tabo samt Sten-
Ake Brannvall, Avesta-Sheffield AB.

Svart omrade
Det primara syftet for gruppen &r att skapa
en dialog mellan tekniker i de olika foreta-
gen.

Malet &r att sprida kunskaper om den
viktiga temperaturmatningen i branschen,
sa att alla slipper géra samma misstag samt
att ¢ka forstaelsen mellan produktion och
laboratorier.

Jamn- och stalindustrin arbetar inom ett
svart temperaturomrade, 600- 1 300°C. | det

Lennart Klarnds (t v), Mats Jonsson och Sten-Ake Brannvall har Jernkontorets uppdrag att hitta béttre

métmetoder for temperatur som ytterligare 6kar det svenska stalets kvalitet.

har omradet upptrader olika naturfenomen
som stér métningarna, sager Mats.

Det vore drommen
Dessutom dr alla matningar indirekta och
gors pa t ex ugnsatmosfaren istallet for pa
det vdrmda materialet.

| praktiken betyder det att uppmatta var-
den alltid &r ungeférliga och inte absoluta.

Avesta-Sheffield, dar Sten-Ake arbetar,
har dock kommit en bit pd vdg genom att
kontrollera sina ugnar med Datapag- utrust-
ning.

Vi skrev om det i sista StoPextra innan
sommaren. Men det gors bara vid sérskilda
kontroller. Under vanlig produktion utférs

"Kalibrering 6nskas”.

Ibland kan det vara den enda upplys-
ning som medfoljer temperaturgivare
och instrument som ska kalibreras av
Pentronics ackrediterade laboratorium.
Det behévs mer information for att ut-
rustningen ska kunna kalibreras.

Grunden for kalibrering &r att man faststél-
ler matutrustningens egenskaper i viktiga
punkter, i detta fall ett antal temperaturer.

Detgarattkalibrera utrustningens hela
arbetsomrade, men det ger oftast en ono-
dig och dyrbar dverkvalitet.

Foljande &r checklistan for en séker
kalibrering:

Tala om i vilka temperaturer kalibrer-
ingen ska goras. Gller kalibreringen flera
givare eller instrument, ange vad som
gdller for varje objekt.

Vilken noggrannhet krévs? Récker det
med jadmfdrelsekalibrering eller behdvs
fixpunktsdito for basta noggrannhet?

GIlOm inte att komma
ihag vid kalibrering

Vem ska kalibringsbeviset stéllas ut pa?
Det &r inte helt ovanligt att kalibreringen
bestélls av ett bolag, medan den
kalibrerade utrustningen anvands i ett
annat.

Nar beviset sitter i en kvalitetsparm
ska det vara utstallt pa ratt foretag eller
organisation. Annars blir det anmérkning
fran 1ISO 9000-revisorn.

Ett problem &r att féretag byter namn,
medan kalibreringarna bestélls med det
gladatillropet”Sammasomférragangen’.
Foljden blir att kalibreringsbeviset skrivs
ut i foretagets gamla namn.

Vem ska laboratoriet kontakta om det
uppstar problem? Aven om bestéliningen
ar helt perfekt kan laboratoriet behéva en
kontakt.

Sammanfattning:

* Hur ska utrustningen kalibreras?

+ Vem 4r teknisk kontaktperson?

+ Vilket foretag ska kalibreringsbeviset
skrivas ut pa?

métningarna pa traditionellt satt.
— Drémmen vore en exakt berdringsfri tem-
peraturmétning utan emissionsproblem,
anser gruppen.

Med Pentronics hjélp hoppas man steg
for steg kunna skarpa noggrannheten i
matningen och ytterligare dka det svenska
stalets kvalitet. ®

Lite lattja gor
livet enklare

Vi svenskar ar ett ordningssamt folk.
Vilket marks pa bestallningarna som
Pentronic far genom den nya katalogen.

Du kan i princip konstruera en givare fran
grunden med bestallningssystemet.

Manga fyller i varenda ruta med kod-
siffror, vilka ofta blir fel. Pentronics séljare
har svart att dechifferera specifikationerna
och maste kontakta dig innan tillverkningen
kan starta. Det leder till en onddig fordroj-
ning av din order.

Gor istéllet s& har: Kopiera katalog-
sidan, anvénd raderna ovanfér kodrutorna
och skriv i klartext de uppgifter som &r va-
sentliga for matuppgiften. Bortse fran sa-
dant som saknar betydelse, t ex matspets-
ens innerdiameter. Darmed kan Pentronic
tillverka en optimal givare utifran dina 6ns-
kemal och de lagerhalina komponenterna.
Det &r for Gvrigt orsaken till att alla kompo-
nenter inte &r kodade i katalogen.

Folket pa Pentronic fyller i rutorna och
du far konstruktionskoden med ditt order-
erkannande. Du kan dechifferera koden och
kontrollera att bestéllningen &r ratt uppfat-
tad. P& sidan 1:7 i Temperaturhandboken
finns for dvrigt ett bestallningsexempel.

Visst gar det att specificera givaren in i
minsta detalj. Men d& ar det béttre att skrad-
darsy givaren fran horjan sa att den blir
optimalt anpassad for métuppgiften.

Behdver du bara nagra enstaka givare
ar det battre att vara lite lat och fylla i sé lite
som mdjligt. Du far en bra temperaturgivare
till battre pris snabbare.



Pentronic tar marknadsandelar

Flera ars investeringar ar forklaringen till
att Pentronic tar nya marknadsandelar
pa den nordiska marknaden.

Temperaturgivare betraktas ofta som en
standardiserad "bulkvara”. Ensidig fixering
vid lagsta pris gor att manga leverantorer
inte har rad att utveckla sin verksamhet,
vilket pa sikt leder till orationell produktion
och hdga kostnader.

—Vihar en stark dgare med langsiktiga
ambitioner att utveckla verksamheten, be-
réttar Pentronics VD Lars Persson.

Agare &r Gustaf Fagerberg Holding med
en omsattning pa 500 MSEK och verksam-
het i Sverige, Norge, Danmark, Finland och
Tyskland. Gruppen ingdr i bérsnoterade
Hexagon.

Under senare ar har Pentronic flerfaldigat
produktionsvolymen, startat en verkstads-
filial, satsat p& ny produktionsutrustning och
utvecklat det ackrediterade laboratoriet.

Manga leverantGrerinom temperaturomradet
ar dessutom handelsforetag eller mekaniska
verkstéder som lika garna kunde syssla med
nagot annat.

For Pentronic & métningen huvudsa-
ken, viljan att utveckla nya metoder, att hela
tiden bli duktigare och slutligen, ndgon gang
i framtiden, hitta den heltdckande sanningen
om storheten temperatur.

Inriktningen gor att Pentronic erbjuder
battre produkter och har resurser att inves-
tera i verksamheten. Vilket leder till dkad
kvalitet och effektivare produktion.

Sarskilt tydligt ar det pa langa OEM-
serier, alltsa temperaturgivare som konstru-
erats for ett visst andamal och byggs in i
andra maskiner. Den typen av givare expor-
terar Pentronic 6ver hela vérlden i konkur-
rens med tillverkare i laglonelander.

—Pentronic &rinneiengod cirkel och har
rad att investera i effektivare produktion,
summerar Lars Persson. [}

Tillsammans igen efter 20 ar

For drygt 20 &r sedan var Pentronics Leif
Zettervalloch Bo Jénsson fran Eurotherm
arbetskamrater. Nu ska de ater jobba till-
sammans.

— Eurotherm och Pentronic har komplette-
rande program och det &r helt naturligt att
foretagen bérjar jobba nérmare ihop, sager
Roland Gullgvist, instrumentansvarig pé
Pentronic.

Den gemensamma grunden &r
Telemetric. Leif och Bo var bland de forst
anstéllda utanfor &garkretsen och bdrjade
med nagon ménads mellanrum varen 1969.

Telemetric hade vid den tiden tva kon-
tor, ett i Stockholm dér Leif Jobbade och ett
i Malmd dér Bo fanns. | Stockholm handlade
det om temperaturgivare och i Malmd om
instrument.

En varldsledare
1976 gick verksamheterna skilda végar.
Givarsidan bytte namn till Pentronic.
Telemetric i Malmd behdll namnet och sat-

sade hart pa egen utveckling av bl a
mikrodatorstyrdainstrument, endyrbar verk-
samhet. Den stora agenturen, Eurotherm,
képte slutligen Telemetric. Resultatet blev
Eurotherm AB dar Bo fortfarande jobbar.

—Tur var det. Idag krévs langa serier for
att ha rad att utveckla nya produkter till
konkurrenskraftiga priser, sager Bo.

Eurotherm har vuxit till en varldskoncern
och & marknadseledare i Europa och Norda-
merika. Har finns resurser att utveckla nya
produkter, vilket syns p& det moderna och
breda produktprogrammet.

Samarbetat hela tiden
Banden mellan foretagen har aldrig slappt .
Hela tiden har man slt varandras produkter.

Nu borjar Pentronic och Eurotherm dven
officiellt att sélja varandras produkter. Det
har redan avsatt spar i Pentronics nya kata-
log dar ndgra av Eurotherms regulatorer och
skrivare finns med.

— For oss betyder det att vi kan erbjuda
marknadens bredaste instrumentprogram
frdn en mycket valrenommerad tillver-

kare, konstaterar Leif Zettervall.

Ett komplett system
Samma tongangar hors fran
Eurotherm. Den stora vinsten med
samarbetet &r att kunderna erbjuds
ett komplett matsystem med kvalitet
hela vagen fran givarspets till display.

— Speciellt viktigt &r det idag nér
kraven pa dokumenterad och sparbar
matning omfattar allt enklare produk-
ter. Det dr lattare att uppfylla kraven
med ett samtrimmat system &n med
hopplockade delar, konstaterar han.

Eurotherm far &ven tillgang till

| Pentronics resurser att bygga kund-

Bo Jénsson (t v) och Leif Zettervall jobbar tillsammans igen né
Eurotherm och Pentronic inleder ett ndrmare samarbete.

anpassade temperaturgivare och det
ackrediterade kalibreringslaboratoriet.

Produkt-Nytt

Mer och mindre
kanslig for
fukthalt | papper

Infrared IG 55 &r en avancerad fukthaltmétare
som nu finns i ny och férbéttrad version. Bl a &r
den mindre kénslig for olika ytstrukturer vilket
minskar behovet av kalibrering.

Infrared Engineering har utvecklat en ny
version av fukthaltméataren IG 55, som
presenterades pa SPCI-massan i Stock-
holm férra aret.

Den nya versionen dr avsevart enk-
lare att kalibrera. Ny mjuk- och hardvara
g6r den mer noggrann i métningen samt
mindre kénslig for olika ytstrukturer och
liknande.

Rent praktiskt innebéar férbattringa-
rna att man slipper kalibrera om utrust-
ningen vid produktbyten i t ex en pap-
persmaskin. Det racker med en avsevért
enklare trimning.

IG 55 mater fukthalter fran 0 - 12
procent och systemet innefattar bl a
traverser och avancerad datadvervakning
med profilvisning.

Var boka
seminarium?

Det fragar sig nog en del som laser den
hurtfriska uppmaningen pasidan ett. Med
StoPextra féljer en folder om Pentronics
seminarium med anmélningsformular.

Om den forkommit kan du anméla
dig pa telefon 0490-670 00. Snabb
sammanfattning av seminariet:

Tid och plats: Tisdag 7 oktober
08.30 startar incheckning pa Vasterviks
Stadshotell. Seminariet halls pa Brygga-
rens konferenscentrum i Vastervik. Av-
slutas ca 16.00 onsdag 8 oktober med
mdjlighet till studiebesck pa Pentronic
torsdag formiddag.

Forelasare: John Tavener: Hog-
temperaturmétning med Pt 100 och
kalibreringslaboratorier. Dan Lloyd: Hur
man raknar fram rétt temperatur. Ortvin
StruB: Pyrometri idag och i framtiden.
Colin Baily: M&tning med resande termo-
metrar. Merih Malmqvist: Ackreditering
ochmétosékerhetsberékningar. Gunvald
Bruce: Hur gick det for typ N?




Dubbel referens-
matning tar bort
uppvarmningsfel

Vi har flera génger varnat for tempe-
raturgradienter Gver termoelement och
skarvhylsor. Det finns ytterligare en lurig

gradient p& baksidan av regulatorer och
indikatorer.

Forst en repetition av hur ett termoelement
fungerar. Det méter temperaturskillnaden
mellan métspets och instrumentanslutning.

For att man ska veta temperaturen i
spetsen (matpunkten) méste temperaturen i
andra &nden (referenspunkten) vara kénd.

[ laboratoriesammanhang léser man det
genomattplacerareferenspunkteniettishad.
I mer normala instrument sker en sarskild
métning som brukar kallas kompensering
for referensstéllets temperatur.

Normalt anvénds en halvledare for att
méta referensstéllets temperatur. Detta mat-
system &r optimerat fér rumstemperatur och
jumer man avviker fran det, desto mer driver
matvardet ivag.

Instrumentet varmer
Avvikelsen anges som t ex 1:10 eller 0,1°C/
°C. Det innebar att métvardet avviker med
0,1°C for varje grad instrumentet avlidgsnas
fran idealtemperaturen.

Pa t ex en regulator ar referensstallet
ofta detsamma som kopplingsplinten pa bak-
sidan av instrumentlédan. Av praktiska skal
gar detinte alltid att g6ra referensmatningen
direkt i plinten. P& manga moderna instru-
ment sitter matsensorn pa kretskortet inuti
regulatorn.

Alla typer av instrument alstrar varme.
Darforkommertemperatureninutiregulatorn,
dar referensmatningen sitter, att vara hogre
&nikopplingspunkten, det verkliga referens-

Verkligt kallt
|6dstélle Ty

Regulatorns holje

Avkanning kalla [6dstéllet, T,
Extra tempavkanning, T,

r

pensation for denna
temperaturskillnad. Men
denfBrutsatter attinstru-
mentet haller normal
driftstemperatur. Innan | Temperatur
instrumentet blivit varmt A°C

kommer detattkompen-

sera for en felaktig tem- | T,

peraturskillnad. Ts
— Det kan ta upp till

) ¢ - T
15 minuter innan instru- '

mentet  natt  sin
arbetstemperatur, be-
rattar Bo Jonsson hos

Regulatorns kretskort

Lage

regulatortillverkaren

Eurotherm.
Under den tiden vi-

Med tva métpunkter pd olika avstand fran det verkliga kalla l6dstéllet -
kopplingsplinten - kan regulatorn berékna temperaturen i referenspunkten.

sar regulatorn fel tem-  Vinsten ar att regulatorn snabbt stabiliserar sig vid férandring av omgivnings-

peratur. Felvisningen temperaturen.
kan ligga pa 2-3°C.

Samma sak intréffar om instrumentets
omgivningstemperatur andras, t ex om na-
gon dppnar dérren till ett apparatskap med
regulatorer. Kallare luft kommer in, fordnd-
rar temperaturgradienten och orsakar méat-
fel.

— Problemet &r kant for de flesta som
kalibrerar regulatorer. Fram till nu har det
endabotemedletvaritattvantatills regulatorn
stabiliserat sig, séger Bo.

Bot finns redan
Eurotherm har utvecklat en ny metod for
matning i referensstallet.

| princip gér det till pa foljande satt:
Referenstemperaturen mats pa tva stallen
mellan den varmealstrande elektroniken och
kopplingsplinten.

Resultatet blir tva varden som tillsam-

av dessa varden raknar fram temperaturen
i kopplingsplinten, den korrekta referens-
temperaturen. Ovanstaende figur visar prin-
cipen bakom métningen.

Alla regulatorer i Eurotherms 2000-se-
rie har den hdr funktionen.

Resultatet &r stabila instrument som vi-
sar rétt direkt nar de slas pa och inte stérs av
att t ex appatskapet dppnas.

— Det tar hogst 15 sekunder innan
regulatorn &r stabil. Med andra regulatorer
kan det ta upp till 15 minuter, sdger Bo
Jonsson pa Eurotherm.

Dessutom har regulatorerna béttre kom-
pensering an de flesta industriella
regulatorer.

Eurotherm specificerar dentill 1:30, men
ett typiskt varde vid verklig drift ar 1:50. For
att hitta battre kompensering far man soka

stallet. mans beskriver temperaturgradienten. | sig till laboratorieutrustning. w
De flesta instrument har en inlagd kom- | regulatorn finns mjukvara som med ledning
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Mer information!
Fyll i, klipp ut och posta kupongen till Pentronic, 590 93 Gunnebo. For Norge

Kursen ”Sparbar temperaturmatning”
[| 24-26-ceptembes (Full)

[112-13 november (Anmalan)
Kursen ”Avancerad kalibrering”

[] 22-23 oktober (Fa platser)

[] 25-26 mars 1998

[] Skicka information om kurserna

Telefax 0490-237 66, telefon 0490-670 00, e-post inffo@pentronic.se

Jag vill ha mer information om:

[] Sand mig Pentronics temperatur-
handbok/katalog!

[] |G 55 fukthaltsmétare

[] Kalibreringstjanster

[] Eurotherm regulatorer
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For informasjon, kontakt Fagerberg
Norge a.s. pa tIf. 69 26 48 60 eller
telefax nr. 69 26 73 33

] Faktasamling om Pt 100 och
termoelement.
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For anmaélan till Pentronics semina- |
rium 7-8 oktober, se folder som |
bilaggs denna StoPextra. |
|
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Sjoberg Reklam, Vastervik PEN-264-97. LENANDERS KALMAR



