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| hdnderna pa Volvo Penta blir en vanlig
lastbilsmotor 40-50 procent starkare.
Den stérsta 16-liters dieseln lamnar
700 héastkrafter i marint utforande.
En drom for varje lastbilsékare.

Volvo Penta &r en legendarisk tillverkare av
bé&tmotorer. Programmet strécker sig frén
sma dieslar pa tio hastkrafter till massiva
16-litersmotorer som anvénds i stora lyx-
bétar, for att driva reservkraftaggregat pa
sjukhus och mycket annat.

De mindre motorerna &r fran grunden
Pentakonstruktioner som tillverkas i Vara.
De storsta pd 12 och 16 liter &r vidare-
utvecklingar av Volvos lastvagnsmotorer.
Den mest mérkbara skillnaden &r att den
marinavarianten lamnar40-50 procenthdgre
effekt. Vilket garanterat gor varje lastbils-
chauffér gron av avund.

- En marinmotor skulle inte fungera i en
lastvagn, séger Roland Andersson, chef for
verkstad & provning vid utvecklingsav-
delningen pé Volvo Penta i Goteborg.

Forklaringen &r att det inte finns nagra
uppforsbackar till havs. Mer gynnsamma
driftvillkor 6ppnar végen for hdgre effekter.

Bevattning och sjukhus
Volvo Penta &r mer n tillverkare av marin-
motorer. Féretagets nisch arkundanpassade
dieslar.

Till havs anvénds motorerna fér att driva
elaggregat pa stora fartyg. Det finns &ven
storre fartyg med Penta-dieslar som enda
drivkalla. Exempel &r de specialbyggda far-
tygen som trafikerar Gota kanal med elek-
triskt drivna propellrar som h&mtar kraften
fran flera Pentamotorer.

P& land driver motorerna stora bevatt-
ningsanlaggningar och sjukhusens reserv-
aggregat for el. Inom sjukvarden kan moto-
rernas tillforlitlighet vara en frdga om liv och
déd. Vid ett elavbrott ska motorerna auto-
matiskt starta och lamna full effekt p& 12-13
sekunder.
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BLA = REF-1 +/-0,5

ORANGE = REF #/-0,5

5UL = REF+1 +/-0.5

Volvo Pentas egna fdrgkoder for gruppering av
termoelement K efter kalibrering: Bla: -1,5 < AT
<-0,5°C. Orange - 0,5 < AT < 0,5 °C.

Gul 0,5 < AT < 1,5°C.

Volvo Penta skapar effekter
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Annika Sandstrém och hennes kolleger kalibrerar hela métkedjorna i Volvo Pentas provrum. For att

som andra bara kan dromma om

marinmotorerna ska kunna ge 40-50 procent mer effekt &n motsvarigheterna i Volvos lastvagnar krdvs

fullsténdig kontroll 6ver matutrustningen.

Inriktningen pd kundanpassade motorer stal-
ler harda krav pd utveckling och provning.
Temperatur &r i all motorutveckling en viktig
parameter. | huvudsak anvands termoele-
ment typ K med vissa inslag av Pt 100.
Métutrustningen kontrolleras minutiést och
givarna kalibreras minst tva ganger per ar.

-Vikalibrerar hela métkedjan i provrum-
men, inte bara givarna, fortydligar Annika
Sandstrom som r en av tre som arbetar
med kalibrering.

Noggrannhet kan inte kdpas
Kalibrering blir allt viktigare i takt med kun-
dernas krav pé lagre bransleférbrukning och
skérpta miljokrav, t ex p& minskade emis-
sioner av koldioxid. Skérpta krav pa nog-
grannhet har paradoxalt nog sénkt kostna-
derna for métutrustning och kalibreringar.

- Den som saknar kunskap férsoker
képa hogsta noggrannhet. Det gér inte. Den
enda végen till matkvalitet & kunskap och
metodiskt arbete, sdger Roland.

Kunskapen leder i sin tur till insikten att
kraven p& noggrannhet varierar, beroende

pé var méatningen sker och vilket syftet &r.
Det innebér att man kan spara pa vissa hall
och satsa krutet dér det gér mest nytta.

Ett viktigt steg &r att eliminera felkéllor i
handhavandet. Volvo Penta har utvecklat olika
metoder for att forebygga slarvfel. Ett sédant
exempel & mérkning av givare efter kalibre-
ring. Syftet med kalibreringen &r att faststélla
givarens egenskaper, inte att korrigera fel-

visning. Hos Volvo Penta kasseras exempel-
vis termoelement typ K for métning i laga
temperaturer om de avviker mer &n 1,5°C.

Godkéanda givare delas in i tre grupper
utifrdn avvikelse fran normen och marks
med buntband i olika farger. Med en enda
blick ser den som skéter installationen vad
som géller fér den enskilda givaren.

Temperaturen ar mer &n ett matvarde,
den &r ett viktigt verktyg i konstruktionsar-
betet. Nar motorn val &r fardig fér produk-
tion &r det for sent att géra négot. | det laget
ar vérmeutvecklingen en funktion av
forbréanningsrummets utformning och an-
dra egenskaper. Vilket kan leda till att matfel
i utvecklingsstadiet hanger med under
motorns hela livslangd.

-S4 langt gér det aldrig. Felen hittar vi
langt tidigare genom att méta, mata och
méta igen, sager Roland.

Slutresultatet av alla dessa matningar blir
dieselmotorer med effekter och vridmoment
som slér landkrabborna med hépnad. @

Tva bilagor med-
foljer detta nummer

1. Kursprogram for laséret 2004/2005.

2. Berdringsfri métning av fukt, fett,
protein, koffein och socker inom
livsmedels- och djurfoderindustri.




Pentronics grundare Torsten Lindholm har
avlidit i en alder av 77 &r.

Han var visiondren som bidrog till att
andra inriktningen pa hela branschen for
temperaturmatning.

Foregangaren till Pentronic startades 1965
av Torsten och tva ingenjorskolleger fran
Honeywell. Kontoret I&g i Sundbyberg och
givarna tillverkades av Janssons Mekaniska
Verkstad i ett villagarage s6der om Stockholm.

1973 flyttade avdelningen for tempe-
raturgivare och verkstaden till Verkebéck
soder om Vastervik. Tre &r senare bytte
féretaget namn till Pentronic.

Torsten insdg tidigt att temperatur-
givaren &r den viktigaste delen i matkedjan.
Den maste anpassas till uppgiften for att
leverera rétt varde. Vid den tiden utgick de
flesta frén att resultatet blev bra bara giva-
ren féljde DIN-normen.

Sjalv ansag Torsten att givare ska kon-
strueras for varje matuppgift.

-Ingen konstruerar férpackningsmaski-
ner eller bilmotorer utifrdn en temperatur-
givare. Det &r sjélvklart att givaren ska an-
passas, forklarade han i en avskedsintervju
i StoPextra nar han pensionerades for 14 ar
sedan.

Tog konsekvenserna
Till en borjan var asikten smatt excentrisk.
Den forde ocksa med sig att andra faktorer
fick stor betydelse, frimst kontroll och kalib-
rering samt handhavande hos kunden. Det

Torstens visioner lever vidare

slipper man genom att betrakta tempe-
raturgivaren som en ointressant métpinne.

Torsten tog konsekvenserna och bor-
jade for snart 20 &r sedan planera for ett
ackrediterat laboratorium. En stor investe-
ring for lilla Pentronic och, forsiktigt ut-
tryckt, ett ekonomiskt vagspel. D& var det
knappast ndgon som efterfrdgade kalibre-
ringsbevis, &n mindre ndgon som ville be-
tala for tjansten.

—Det &r tack vare Torstens férutseende
som vi idag ligger fére konkurrenterna, s&-
ger Pentronics nuvarande vd Lars Persson.

For Torstens del handlade satsningen
inte om ekonomisk vinning. Det var helt
enkelt en foljd av affarsidén att erbjuda ratt
temperaturgivare for varje métuppgift.

En annan konsekvens &r Pentronics
byggsystem som gér det méjligt att fram-
stélla specialgivare till rimlig kostnad av
serietillverkade komponenter.

Forsta utbildningen
Men det racker inte med att temperatur-
givaren &r konstruerad for uppgiften och
sparbart kalibrerad. Givarna maste anvan-
das pa ratt sétt vilket kraver att kunderna
skaffar sig utbildning.

Vid den tiden fanns ingen praktiskt in-
riktad utbildning i industriell temperatur-
métning och kalibrering. | april 1991 ge-
nomférde Pentronic den férsta kursen och

efterfoljarna har idag blivit ndgot av ett kor-
kort i temperaturmétning fér personal pa
foretag och myndigheter som stéller krav pa
god métkvalitet.

Torsten Lindholm har gétt bort men hans
vision lever vidare i ett Pentronic som idag r
en av Europas ledande tillverkare av indu-
striella temperaturgivare.im

Torsten Lindholm, grundaren av Pentronic,
ins&g tidligt att temperaturgivaren &r den vikti-
gaste delen av méatsystemet och tog konsekven-
serna av det.

Elektronisk dokumentation
med bibehallen sidkerhet

Kontroll och kalibrering skarper noggrann-
heten, men skapar ocksa papper och ad-
ministration.

Pentronic kan underlétta arbetet med
bibehallen sakerhet.

Alla givare fran Pentronic kontrolleras fore
leverans. | de flesta fall sker det enligt ett
utdkat kontrollprogram som féljer kundens
kvalitetssystem. Resultatet &r anpassad do-
kumentation att sétta in i darfor avsedda
pérmar.

Men pappershantering kan ocksa ratio-
naliseras bort. Eftersom alla métvérden fran
kontrollerna loggas i Pentronics system,
behdver dokumentationen inte skrivas ut.
Pentronic kan svara for séker lagring av data
och plocka fram uppgifterna nér kunden
behdver dem.

- | andra fall l&gger vi in data direkt pa
kundens webbplats, berattar vd Lars Persson.

Pentronic har under vintern byggt ut slut-
kontrollen fér att uppfylla kunders och myn-
digheters 6kade krav p& dokumentation. Ge-
nom satsningen har Pentronic resurser fér
sparbar totalkontroll av temperaturgivare
enligt kundernas féreskrifter.

Okad slutkontroll kan tyckas bakvénd i
en tid da kvalitet &r att gora ratt fran borjan.

Men det &r bland annat temperaturgivarna
som kontrollerar att processerna fungerar.
Dérfér kravs bade hangslen och svangrem,
inte minst vid tillverkning av mat och lake-
medel dar tredje person kan komma till

skada. Som alla vet dor inte bakterier av
siffror pa en display, ddremot nar temperatu-
ren blir tillackligt hdg. Vilket maste kunna
styrkas med sparbarhet till den interationella
definitionen for temperatur, i TS-90.

For hogsta sékerhet ar det ackrediterad
kalibrering som géller. Men det blir fér om-
standligt for masskontroller. Pentronics slut-
kontroll &r ett rimligare alternativ. @

Alla givare som tillverkas hos Pentronic kontrolleras fore leverans, de flesta enligt anpassade kontrollpro-
gram som féljer kundens kvalitetssystem.



Brandvagg?

FRAGA: Fér att kontrollera yttemperaturen pa
vaggen bakom braskaminer tejpar vi fast
termoelementtrad. Temperaturen paenbrann-
bar vagg fér inte verstiga 85°C. Finns det
nagon annan matmetod som &r [&mpligare?

UfL

SVAR: Berdringstermometrar méter endast
sin egen temperatur och ingenting annat. |
detta fall mater man temperaturen mellan
tejpen och véggytan. Tejpen fungerar har
som ett isolationsskikt, vilket paverkar mat-
resultatet.

Ett ytmonterat tradtermoelement ar nog
den basta I6sningen i detta fall och felet bor
bli litet. En forutséttning & dock att mat-
punkten och ytterligare ndgon de-
cimeter trad ligger an or- ‘ \[
dentligt mot véggen. | || lf
annat fall méter man en - ", ﬁ[
for hog temperatur. Om | ) \‘
tejp anvands maste den o | _'?)/!
ockséklaradenaktuella | ([l [
temperaturen s att den }
inte slapper fran vaggen. |
Alternativt kan man
limma eller klamma fast ova
termoelementet pdvag- 5
genforattgaranteragod J‘ :
kontakt. i

En IR-pyrometer
mater vdrmestralning
utan att varken berdra
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e erien®
De fragor som vi tar FRAGA
upp hér skall ha allmént [ |

méttekniskt och/eller varme-
tekniskt intresse. SVAR [ |

eller stdra sitt métobjekt. En nackdel med
pyrometern &r att dess sensor mater all
inkommande strélning, dven sadan som till
exempel reflekteras via métytan. Den upp-
métta stralningen ar kopplad till temperatu-
ren via ytans emissionskoefficient, €, som
maste stéllas in men &r svar att bestamma.

Inledningsvis kan man med férdel an-
vanda IR-pyrometern for att leta reda pé de
omréaden pa véggen som &r varmast. Daref-
ter kan man montera ett termoelement for
att erhdlla ett noggrannare vérde pa den
hdgsta yttemperaturen.i@

Har du synpunkter eller frdgor kontakta professor Dan Loyd, LiTH, pé e-post: danlo@ikp.liu.se

Laboratoriet kommer

till ditt foretag

Allt fler foretag upptécker att det &r smi-
digare och mer ekonomiskt att Iata utfora
kalibreringarna pé plats istéllet for att
skicka referensutrustning till Pentronics
ackrediterade kalibreringslaboratorium.

- Vér ackreditering innefattar &ven falt-
kalibrering, séger laboratoriets chef Lars
Gronlund.

Laboratoriet utfér sedan lange utred-
ningsuppdrag hos kunder. Det kan handla
om att faststélla temperaturer i olika delar
av en processutrustning. Dessa kalibre-
ringar gors med sparbarhet under ackre-
ditering.

Resultatet blir ett sparbart kalibrerings-
bevis som innefattar hela installationen, inte
bara en referensgivare eller ett instrument.

- Kalibrering pa plats har tva fordelar.
Den totala métosakerheten blir oftast lagre
eftersom kalibreringen innefattar hela syste-
met. Dessutom spararkundentid, s&ger Lars.

Om referensutrustningen skickas till
Pentronic for kalibrering kan det ta tva
veckor inklusive transporter innan den

SVED4,
kommer i retur. (a; POROUNG)
Med kalibrering pa % & &

plats [amnar utrust- Pep1TE
ningen aldrig huset
och delar av det ar-
bete, som méaste géras nér referensen ater-
vander, bortfaller. Framfér allt dkar saker-
heten nér kalibreringen gérs i den miljé dér
utrustningen anvéands.

—Tyvarr kan installationsarbeten, em-
ballering samt transporter ibland leda till
att kansliga instrument inte hanteras till-
rackligt forsiktigt och blir obrukbara, pape-
kar Lars.

Tid och sékerhetskrav kan dérfér med-
fora att faltkalibrering totalt sett blir mera
ekonomisk &n att skicka ivag utrustningen.

- Vart laboratorium har ett kontrollerat
klimat som normalt inte finns hos vara
kunder. Vid en féltkalibrering végs miliéns
paverkan in, forklarar Lars.

Ett antal foretag anlitar Pentronics labo-
ratorium for att utfora arliga kalibreringar pa
plats. De har da ocksa majlighet att f& sak-
kunniga synpunkter pa sin utrustning.®
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Universalindikator
for vata miljéer

PRelectronics har utvecklat en panel-
indikator for lokal visning i vata miljéer
inom exempelvis livsmedels- och l&ke-
medelsindustrin. Métten &r 48 x 96 x 120
mm. Monterad i panel uppfyller fronten
téthetsklass IP 65 som med tillbehdr kan
forstarkas till stanktatt, IP 67.

Allkonfigurering sker fran frontpane-
len, vilket ger flexibel anvéndning.

Ingéngar finns for 4-trads Pt100, ter-
moelement, strém, spénning, potentio-
meter och 2-tradstransmittrar. Utgang-
arna bestar av analog 4-20 mA signal
samt tva vaxlande reldkontakter.

Relderna kan testas oberoende av
insignalen via en enda menypunkt vilket
férenklar installationen.m

Resande Pt100
loggar i diskmaskin

Loggern TEMP1000FP &rdrénkbaroch
kan anvéndas fér att logga temperatu-
rer (-40 - 150°C) i bland annat disk-
maskiner och autoklaver samt i livs-
medels- och lakemedelsprocesser.
Loggertypen &r robust och ldmpar sig
for métning i transportmiljder under
lang tid.

Sjalva loggern har dimension-
ermna@32x143mm. Den pabyggda
givarspetsen &rflexibelt béjbar och
upp till 300 mm lang, varfér man
kan méata &ven i sma utrymmen.

Loggern &r sjalvgaende med
icke flyktigt minne, medan prog-
rammering och avlasning sker
via PC med enkel sjalvinstru-
erande programvara. i@

Fotomontaget visar att
loggern &r férsedd med en
béjbar givarspets med upp
till 300 mm langd.




Resande logger sakrare an "slaptermoelement”

Fenomenet elektrisk shuntning kan orsaka
matfel pd 300°C. Den resande loggern ar
en elegant l6sning pa problematiken med
langa manteltermoelement som passerar
enzon med hog temperatur. Fenomenet ar
aktuellt fér den som validerar tunnelugnar
inom stélindustri och liknande.

Kontroll av tunnelugnar kan ga till s4 att ett
eller flera langa termoelement, sa kallade
slaptermoelement, kopplas till gods pé ug-
nens transportbana. En logger vid ugnens
ingang registrerar matvardena under det att
godset passerar genom tunneln. Oftast
maste personal kontinuerligt Gvervaka att
termoelementen I&per in utan trassel.

Elektrisk shuntning orsak
Normalt far man korrekta méatvarden vid
ugnens ingang. | hdgtemperaturzonen, da
shunteffekterna bérjar, minskar métvardet
frdn det korrekta. Bortom “"temperatur-
puckeln” bérjar matvardet 6verstiga det kor-
rekta och da matpunkten kommit helt ige-
nom ugnen och bevisligen svalnat till rums-

temperatur, finns det fall d& man trots detta
kan registrera sa hég temperatur som 300°C.
Se figur 1a. Den principiella forklaringen till
felvisningen framgér av figur 1b. Termo-
spanning uppstar dar gradienten lutar, d v s
dér temperaturen &@ndras. Det sker vid in-
géngen, dér man far en positiv spanning,
och ocksa vid utgangen, dar spanningen blir
lika stor men motriktad. Spénningarna ba-
lanserar ut varandra och métkanalen regist-
rerar rumstemperatur.

D& mittzonen haller 800 - 1000°C eller
mer minskar resistansen i manteltermo-
elementens isolering av magnesiumoxid
drastiskt. Fran ca 1000 Mohm vid rumstem-
peratur kan den sjunka till ett antal kiloohm
i den del som ligger i mittzonen. Darmed
uppstar en strémslinga i métpunktssidan av
termoelementet som féranleder ett spén-
ningsfall dver termoelementets tradar. Trad-
resistanserna kan typiskt uppgatill fleratiotals
ohm fér termoelement av typ K och N.
Spénningsfalletreducerar dennegativatermo-
spénningen som i sin tur skulle balansera ut
termospanningen vid ingangen. Resultatet blir
ett positivt netto som fel-
aktigt indikerar for hog
temperatur.

Resande logger
losningen
Enmedresande logger &
den basta l6sningen for
att undvika elektrisk
shuntning  eftersom

Figur 1a. Principiell avvikelse, AT, i sldptermoelement som ger fel-
visning pé grund av hég temperatur och minskad elektrisk isolation
vid métning i en ldng tunnelugn. Fér tunna (@1 mm) manteltermo-

element kan felvisningen bérja redan vid 800°C.

termoelementen da kan
goras korta och dérmed
inte utsétts foren "tempe-
raturpuckel”. A andra
sidan maste omsorg lag-

Langd "

Vi Vsere \ gas pa inkapsling av
— 0——+—i} — J— loggern i vé(meapsor-
Rsene berande material. Sadana
. inkapslingar blir stdrre &n
R S linga, | .
(‘D SHuNT @ loggern, sérskilt om de
ska skydda mot hdg
—>»O

Figur 1b. Enkel approximation av elektrisk shuntning i termoelement som passerat genom tunnelugnen.

Den férsédmrade isolationens samlade shuntresistans, R, .
féranleder spanningsfall som forvrédnger termospénningarnas summering

resistans i strémslingan, R

orsakar en strémslinga. Tradarnas samlade

temperatur under lang tid. Se figur 2a.

En invandning mot resande logger har varit
att man tdmmer minnet efter resan. Men
idag kan signalen métas i realtid via
radiodverforing. Resande loggrar anvénds
numera ofta sdval inom stalindustri som
produktion av livsmedel, 1&kemedel, tork-
ning, frysning och liknande.

Alternativa metoder
Om en resande logger inte kan anvandas
finns andra sétt att férséka minska inverkan
av den elektriska shuntningen:

¢ Anvand termoelementtrad med isolering
av keramisk fiber.

¢ Anvé&nd manteltermoelement med grévre
dimensioner. @ 1 mm kan ge problem
redan vid 800°C.

¢ Undvik métning efter passage av het zon.
Forsok méta fran 6ppningarna mot mit-
ten istéllet.

¢ |nstallerafleratemperaturgivare l&ngs ug-

nen sé att rimligheten i matvardena kan
bedbémas.

¢ | sista hand, isolationsmét termo-
elementet regelbundet nér det natt den
heta zonen. D& uppmarksammas man pé
nér den elektriska shuntningen Okar.m

Loggern (2b) gér att an-
vénda i héga tempera-
turer om den kapslas in i
lador med vérme-
barridrer (2a). Barridr-
ernas uppgift &r att for-
dréja vdrmens intréng-
ande tillrdckligt lénge for
att resan genom ugnen
och métningen ska hinna avslutas. Idag finns

i termoelementet. radiodverféring av matdata for realtidsstudier.
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[] Resande logger fér hdg/lag temp.
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