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Volvo Powertrain har en annorlunda
arbetsnormal i sitt laboratorium fér motor-
tester. Det &r en komplett lastbilsmotor
som anvands for att kontrollera provnings-
rummen och deras matsystem.

-Motorn ér vél utprovad ochvivet vilka
matvérden som kan férvéntas, sager Mi-
kael Svensson pa avdelningen Matsystem
& Kalibrering.

En arbetsnormal brukar vara en temperatur-
givare med vél dokumenterade egenska-
per. Men vid motortester handlar det om ett
stort antal matpunkter och da &r det effekti-
vare att anvanda en hel motor.

Effektivitet & nyckelordet for det nya
motortestlaboratoriet i Lundby i utkanten av
Goteborg. Det ar historisk mark dar Jacob,
den forsta Volvon, sdg dagens ljus 1927.
|dag &r Lundby ettinternationellt utvecklings-
centrum fér Volvo Lastvagnar.

Motorutprovningen spelar en central roll
i utvecklingen. Mikael forklarar varfor:

- Emissionskraven skarps fortldpande i
béde Europa och USA. Samtidigt efterfra-
gar kunderna allt starkare och effektivare
motorer.

Certifierade provrum
Det klarar man bara genom otaliga tester
och finputsning av alla ingéende system.
Négra av de viktigaste parametrarna i tes-
terna &r tryck och temperatur.

- Det kan handla om flera hundra mét-
punkter pa en och samma motor, forklarar
Mikael.

Men testerna syftar inte bara till att ut-
veckla nya motorer. En stor del handlar om
certifiering fér olika marknader. Kraven &r
olika och landernas myndigheter vill sjélva
vara med vid certifieringen och kontrollera
att deras regler foljs.

- Ett certifieringstest kan ga till s3 att
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Alla givare kopplas in med multikontakter for att
utbytet av motorer i laboratoriet ska ga snabbt.

Avancerad matning
skapar renare lastbilar

F
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den ansvariga
myndigheten
slumpvis véljer ut
fem motorer ur
den forsta serien
pa fabriken i
Skovde. Sedan
provas motor-
erna i sérskilda
certifierade mat-
rum hos oss. Le-
veransen av den
aktuella motorn
stoppas om pro-
verna inte god-
kénns, sager Mi-
kael.

Varlden har
manga lander
ochtrotsgemen-
sammaregelverk
inom t ex EU blir
det ménga tes-
ter. Darfor maste
verksamheten
bedrivas snabbt
och effektivt.

- Véra nya
motortestrum ar
konstruerade s&
att vi ska kunna
byta motor och
pabdrja det nya
provet pa mindre
an 40 minuter, berattar Mikael och visar runt
i ett av provrummen.

teborg.

Gult ar gront
Anl&ggningen &r val genomtankt och det
mesta av installationerna &r dolda bakom
rostfria golvplatar och paneler. Inkopplingen
av motorn sker med ett antal multikontakter.
Som exempel anvénds en handske med 24
kontakter for att ansluta samtliga temperatur-
givare pa en gang. Darmed kan hela
preparationen av motorn goras pa annat hall
och laboratoriet beldggas maximalt.

De flestatemperaturmétningar gérs med
termoelement typ K, men Pt 100 och andra
givartyper vinner insteg i takt med skérpta
toleranskrav. En intressant iakttagelse &r att
Volvo jamsides anvander tva fargkodningar
for termoelement K, bade den gamla gula
och den gréna som |EC-normen féreskriver.

- Det har inte véllat ndgra problem. Vi &r

- Det hér &r var arbetsnormal fér att kontrollera métsystemen i vara provnings-
rum, beréttar Mikael Svensson pa Volvo Lastvagnars utvecklingsavdelning i G6-

vél lite férgblinda och ser gult som grént,
skamtar Mikael.

Syftet med de allt fler och allt noggran-
nare matningarna &r att utveckla renare die-
selmotorer. Tva lagskérpningar &r att vénta
2005 och 2007. Kraven &r s& hart stéllda att
en lastbilsmotor i framtiden far lagre emis-
sioner an de basta personbilarna av idag.
Ingen vet riktigt i detalj hur det ska gé till och
man kan fréga sig om projektet lyckas.

- Det blir tufft men vi kommer att klara
det, svarar Mikael Svensson. @

Handhallna
termometrar

Med det har numret av StoPextra foljer
en bilaga med ett urval handhalina tem-
peraturmatare.




Tillvaxt i lagret infor sommaren

- | sommar har vi fler givare pa lager &n nagonsin tidigare, séger Boije Fridell. Och tilldgger, genom
flytten till fabriken i Vastervik har huvudanlaggningen i Verkebéack fatt nya vélbehévliga utrymmen att
disponera.

Den har sommaren ska Pentronic ha fler
temperaturgivare pa lager an nagonsin ti-
digare.

- Vi breddar det lagerhdlina sortimen-
tet och 6kar antalet givare kraftigt, sager
Boije Fridell som séljer temperaturgivare.

Den lageruppbyggnadenbygger pa erfaren-
heter fran tidigare somrar. Aven om
Pentronic lagt upp ett extra stort lager har
givarna tagit slut innan produktionen kom-
mit igang igen.

-Under sommarenunderhaller varakun-

der sina produktionsanlaggningar. Tempe-
raturgivare tillhér det sista som man bestél-
ler, konstaterar Boije. Vilket inte &r s& markligt
eftersom man séllan vet vad som behdver
bytas ut forrdn produktionen stoppas och
utrustningen kontrolleras.

Tidigare &r har Pentronic inte haft plats
fér stérre lager. Men genom den nya fabri-
ken i Vastervik, som startade forra &ret,
skapades utrymme i fabriken i Verkebéck.

Det ar tva typer av givare
som lagerhalls:

¢ Standardgivare fér omedelbar leverans.
Sortimentet har breddats ordentligt och
innefattar manga givare som andra leve-
rantdrer betraktar som special. Mer infor-
mation om lagerhalinagivare finns pd hem-
sidan, www.pentronic.se.

¢ Semistandard. Hér lagerhdlls serietillver-
kade moduler som byggs ihop till givare
efter kundens behov och énskemal.

- Vi har dépt om den hér givartypen till
semistandard. Special signalerar avskréck-
ande hégt pris, men hér handlar det om
specialanpassade givare av serietillverkade
komponenter, forklarar Boije.

Pentronic har &ven en stor tillverkning av
rena specialgivare. Har handlar det ofta om
OEM-komponenter som monteras i olika
typer av maskiner. Har &r det Idnsamt med
specialgivare, eftersom métprestanda kan
férbattras och kundaktiviteter som monte-
ring och kalibrering och liknande kan férenk-
las. Dessutom blir serietillverkade special-
givare oftast billigare &n standard, eftersom
de kan optimeras for en uppgift. @

Pentronics ansvar
for gammal utrustning

Producentens ansvar fér utslitna appara-
ter géller inte bara konsumentprodukter.

Som exempel har Pentronic ansvar att
laboratorieutrustninginnehallande elektro-
nik atervinns nar den tjanat ut.

- Vi har valt att uppfylla vart ansvar
genom att g& med i systemet el-retur, sé-
ger Eva Carlsson som &r kvalitets- och
miljdansvarig hos Pentronic.

Lagen om producentens ansvar for elek-
triska och elektroniska produkter &r entydig
nar det géller konsumentprodukter. Konsu-
menten &r skyldig att l&mna in skrotade
elprodukter for atervinning och det &r pro-
ducenterna som betalar kalaset.

Rent praktiskt &r det ordnat sd att leve-
rantdrerna betalar avgifter till organisation-
en El-retur som organiserar &tervinningen.
Insamlingen sker genom att varan aterlam-
nas till butiken eller till kommunens &tervin-
ningsanlaggning.

Reglerna &r snérigare for foretag och

institutioner. Grundregeln &r att foretag
sjalva tar ansvaret for atervinning av elek-
trisk utrustning. Exempelvis &r en svarv i
lagens mening elektrisk utrustning och skall
ldmnas in for atervinning. Men det &r foreta-
get som sjélv ska ta kontakt med ett atervin-
ningsforetag och sta for kostnaderna, inte
leverantdren.

Begransat ansvar
Inte heller temperaturgivare och instrument
omfattas av lagens krav om producent-
ansvar. Det gor ddremot laboratorieutrust-
ning. Exempel pa s&dant i Pentronics sorti-
ment &r kalibreringsugnar och métbryggor.

- Vihar studerat lagen och kommit fram
till att vi har ett producentansvar for just
laboratorieutrustning, séger Eva.

Det &r meningsldst att Pentronic 6pp-
nar &tervinningscentral for laboratorieutrust-
ning. Darfér har man valt att ga med i syste-
met El-retur och betalar en avgift baserad
pé forséljningen.

Nar utrustningen tj&nat ut, [Amnar du in den
pandrmaste atervinningsanlaggning for elek-
trisk utrustning. Det finns &tminstone en i
varje kommun.

Har lamnar du

Samma regler galler fér IT- och teleut-
rustning, kontorsutrustning och handhalina
maskiner. Var du ska lamna dessa beror pa
om leverantoren betalt sin avgift till El-retur
eller ej. Om inte &r leverantéren skyldig att ta
emot uttjént utrustning i samband med
nyférséljning.

Mer information finns pd Internet,
www.el-retur.se. @

ISO 9001
Utgava 2000 klar

Pentronics kvalitetssystem godkandes
den 17 april enligt 1ISO 9001:2000.
Kvalitetssystemet omfattar férséljning,
konstruktion och produktion samt kurs-
verksamheten, medan det ackrediterade
laboratoriet féljer ISO 17025.



Tryck och vatten
forodande for
isoleringen

FRAGA: Vi anvander ofta mineralull for att
isolera olika métinstallationer. Hur sker
varmetransporten i mineralullen?  Bjérn S

SVAR: Vi kan utga fran en vanlig mineralulls-
platta, som &r férsedd med ett tatskikt av
exempelvis papper. Plattan har en densitet
pé ungefér 30 kg/mé. Huvuddelen av varme-
transporten sker genom vérmeledning i den
luft som finns innesluten mellan fibrerna i
mineralullen, (A i figuren). En mindre del av
transporten sker genom strélning mellan fib-
rerna (B) och en annu mindre del via ledning
i fibrerna (C). | detta fall har plattan ett tatskikt
och vi kan for den aktuella densiteten och
darmed cellstorleken férsumma inverkan av
den konvektiva varmetransporten. Den inne-
slutna luften stér stilla och varmetransporten
sker genom ledning.

R—
De fragor som vi tar FRAGA
upp hér skall ha allmént [ |
méttekniskt och/eller varme- SVAR
[ |

tekniskt intresse.
Om man trycker ihop mineralullen 6kar
densiteten och ddrmed vérmetransporten ge-
nom ledning - plattans isoleringsférmaga
forsamras. En blot platta far mycket déliga
isoleringsegenskaper, eftersom vatten leder
varme mer &n 20 ganger béttre &n Iuft. @

qA
B

——C

Principskiss av vdrmedverféring i en cell av mine-
ralull. Vérmeledningen (A) i den stillastaende luf-
ten dominerar, stralningen (B) mellan fibrerna &r
mindre och ledningen (C) i fibrerna &nnu mindre.

Ovanstaende svar kommer fran StoPextras medarbetare professor Dan Loyd vid LinkGpings Tekniska
Hégskola. Har du synpunkter eller fragor kontakta Dan Loyd pa e-post: danlo@ikp.liu.se

12-ariga livsmedelsmatare
battre an nagonsin

Sedan mer an tio ar skickar ett 70-tal
kommuner sin temperaturmatutrustning
for livsmedelskontroll till Pentronic for
arlig kalibrering.

For att fa rationellare hantering och dér-
med lagre pris samordnar laboratoriet
kalibreringarna till tva tillféllen per &r.

| slutet av april genomfordes varens
kalibrering av livsmedelstermometrar. Det
var 25:e gangen sedan starten 1991. | april
var det nérmare 30 métare som skickades
in. En handfull av dessa har varit med sedan
startenfdr 12 &r sedan. Det var dd Pentronic
introducerade de kalibrerade matpaketen
fér myndighetskontroll av livsmedel.

Arliga kalibreringar visar att dessa mé-
tare &r stabila 6ver tiden. Kommunerna
har genomgéende skott dem val och den
l&nga historiken innebar faktiskt att

I

matutrust-
ningen ar mer
tillférlitlignu &n
nér den var ny. > )

Thermo Electric © “ved =
Pronto Plus och et 7 >
fétal andrafabrikat
hade i bdrjan av 0076 * ISO 17025
1990-talet en unik konstruktion med ratt
placering av det kalla |6dstéllet. Idag har de
flesta tillverkare lart sig men det finns fortfa-
rande kvar mindre lyckade konstruktioner.

Pentronics kalibreringslaboratorium
utfor kalibreringar av de flesta pd markna-
den férekommande elektriska termo-
metrar. Om utrustningen av négot skél inte
lampar sig for kalibrering meddelas kun-
den. Men det har bara behdvt goras i ngra
enstaka fall.

Erfarenheten &r att instrumenten ge-
s nerelltblivit béttre kon-
struerade pasenareér.
Frekvent anvéndning
sliter trots allt pa bade
instrument och givare
och dérfér har man allt
att vinna pa att kon-
trollera och kalibrera
1 ==, Matutrustningen regel-

" bundet saattfel ochbris-

r ),,.:... I ' i ter upptacks i tid. @

Forsta omgéngen livsmedelstermometrar klargjord for kalibrering. De édldsta métutrustningarna har
fatt vél kartlagd ldngtidsstabilitet genom regelbundna kalibreringar. Sadan dokumentation gor fak-
tiskt termometrarna mer tillforlitliga &n helt nya utrustningar.

PRODUKT-NYTT

Arets produktnyheter ar samlade pa
www.pentronic.se

Automatisk
fonsterputs till

fukthaltsmatare

Hittills har det varit svart att mata fukthalt
med IR-teknik i spraytorkar och annan
utrustning dér olika typer av pulver han-
teras. Pulvret smutsar ned fénstret som
skyddar métaren.

Infrared Engineering presenterar nu
en elegant 16sning. Det ar ett "titthal”
med automatisk rengéring. Enheten he-
ter PharmaView och sitter mellan méata-
rens objektiv och métobjektet. Den be-
starav en kulventil med ett inbyggt féns-
ter av safirglas. Kulventilen vrids med en
elektrisk motor s att fonstren enkelt kan
rengdras under drift. Rengdringen skéts
automatiskt med vatten och tryckluft.

Stringa hygieniska krav
PharmaView &r utvecklad for [akemedels-
industrins strénga hygieniska krav. Ma-
terialet ar rostfritt stal och dvriga detaljer
som tatningar uppfyller hdgt stéllda hy-
gieniska krav. Ventilen tal tryckchocker
pa upp till 10 bar och &r fuktskyddad
enligt IP65.

Syftet med den automatiska rengér-
ingen &r att hallasikten frifér deninfrardda
ljusstralen. Ytterligare rengdring kan vara
nddvéndig mellan olika batcher och vid
byte av produkt. PharmaView ar darfor
enkelt att montera bort och rengéra. Som
exempel &r vatten och tryckluft anslutna
med snabbkopplingar.

For fukthaltmatning i lakemedelsin-
dustrin har Infrared Engineering en
specialutvecklad métare som heter
PH710 Pharmaceutical. Den har tva
méatomraden, 0-10 % och 10-20 % fukt-
halt med en méatosékerhet p4 0,1 res-
pektive 0,2 %. @

PharmaView haller siktféltet rent fér fukt-
haltsmétaren i produktionsanidggningar fér
pulver.




Utred matosakerheten

(3) Din egen métning

De klart storsta osakerhetsbidragen beror
av anvandarens matkunskap och méatmiljo
kombineratmedinstrumentegenskaperna,
som oftast ar prisrelaterade. | féregaende
artiklar har vi sett hur sparbarhetskedjans
osékerheter summeras infér den egentliga
matuppgiften.

Steg 1 innebar kalibrering av referens-
utrustningen pa ackrediterat laboratorium,
vilket ger direkt koppling till definitionerna
pa temperatur. Steg 2 var en jamforelse-
kalibrering pa foretagslabb mellan referens
och den termometer som ska utféra mét-
uppgiften. | steg 3 ska vi se vilka oséker-
heter som kan tilkomma i métuppgiften.

Livsmedelstransporter

LAt oss anta att métuppdraget bestar av att
métatemperaturen pakyltransporterade livs-
medel vid lossning och inlastning till kylrum.
Méatomradet ligger inom 0 - 10°C. Termome-
tern &r en typisk enkel handhéllen indikator
med termoelementgivare och upplésningen
&r 0,1°C. Temperaturdriften £0,05°C per
grads &ndring i omgivningstemperaturen &r
ocks? typisk for dessa instrument.

En stor felkélla hos termoelementindika-
torer &r kénsligheten for temperaturfor-
andringar vid givaringangen. Referensstallet
ar vid kalibrering tempererat till 23°C. Om
métningen utférs o
inuti varubilens
kylrum, utom- | )
hus pa last- !
kajen eller ef- M-
ter inlast-

nlnglnytt

N {

Figur 1. Exempel pa temperaturmétare med
givare for kontroll av livsmedel i kylkedjan.
Osékerheten med temperaturdrift kan reduceras
genom att placera indikatorn i jmn temperatur.

&

Kursen Sparbar temperaturmétning 1
Kryssa i anmalan till 6nskad kurs.

[] 17-18 sept 2003

[] 15-16 oktober 2003

[] 12-13 november 2003

Kursen Sparbar temperaturmétning 2
[] 25-27 november 2003

oséakrast

rum, inser man att handhallna indikatorer ltt
utsatts foér mycket varierande omgivnings-
temperatur. Dessutom kan transienta avvi-
kelser tillkomma under tempereringsfasen
vid forflyttning mellan temperaturzonerna,
t ex frén forvaring i rumstemperatur till mat-
platsen. Antag att omgivningstemperaturen
varierar ned till + 3°C. D& blir osakerhets-
bidraget héri exemplet (23-3) 0,05=1,0°C. Se
rad (8a) i tabellen. Ett alternativ &r att placera
indikatorn i ett uppvarmt utrymme och med
lang kabel till givaren, men da krévs av prak-
tiska skél betydligt dyrare utrustning.

Givarplacering kritisk
Givarens placering och konstruktion kan
ocksé ge upphov till stora felkéllor. Méat-
osékerheten beror helt p& vad som finns
bakom kartongvéggen, luft eller kylt livs-
medel. Bast &r att placera en tunn tradgivare
mellan tva staplade kartonger. D& finns livs-
medel &tminstone pé den dvre forpackning-
ens botten och néstan utan isolerande luft-
spalter i kontakt med givaren. Tradgivaren
kan i basta fall ge ndgon halvgrads oséker-
hetinomkorttid (rad 5). En @3 mm givarspets

av stal (t ex for Pt 100- och termistorgivare)
kan bidra med ett par grader &ven efter lang
véntan. Det &r en stor anledning till att man
valjer tunna termoelementgivare.

Foregaende kalibrering av brukstermo-
metemn (se artikel 2) gjordes visserligen vid
50°C. Av erfarenhet vet vi att matomradet 0
-10°C ocksé ger matosakerheten £0,2 (rad 1),
da skillnaderna till rumstemperatur &r likar-
tade och dérmed vérmeflddenas storlek.
Hantering och anvéndningstid kan ge for-
andringar, normaltinom0,1 (rad 2). Upplds-
ningen kommer in dven i métsituationen med
+0,1°C (rad 7).

Anvandaren viktig kugge
Under 6vrigt kan man sedan lagga in garde-
rande osékerheter relaterade till alltfér korta
méttider och gradienter éver kabelskarvar.
Hér har vi valt relativt gynnsamma +0,2°C
(rad 8b), vilket férutsatter personal som kén-
ner till temperaturmétningens grunder.

Efter avrundning och med 95% konfi-
dens blir matosékerheten i exemplet +1,4°C
enligt GUM-metodens matematiska modell.
Referenssystemet hade £0,015°C och
brukstermometern +0,2°C matosakerhet. Vi
ser att osdkerheten Okar kraftigt med varje
steg i sparbarhetskedjan. Man bor tanka pa
att matosékerheten kan bli avsevért stérre
om man overskrider forutsattningarna na-
gonstans i spérbarhetskedjan. |

Omréakningsfaktor

Exempel pa Fordelnings- for
Rad Osdkerhetskélla, U, (°C) osakerhet (°C) typ standardavvikelse
1 Ingdende matosakerhet ur egen £0,2 Normal 12
kalibrering i Steg 2, k=2
2 Drift med tid och anvéndning £0,1 Rektangel 13
sedan kalibreringen
5 Gradienter pd métstallet £0,5 Rektangel 13
7 Uppldsning i métinstrumentets display 0,1 Rektangel 13
8a Drift p& grund av omgivningstemperaturen +1,0 Rektangel 13
8b Ovriga osékerheter. Sékerhetsmarginal. ~ +0,2 Rektangel 1N3
Total métosékerhet U med k=2: U=+£17338 Avrundat:  U=%14

Tabell 1. Total métosékerhet for hela spérbarhetskedjan i exemplet med livsmedelskontroll (steg 3) blev
+ 1,4°C. Jdmférelsekalibreringen i steg 2 gav + 0,2°C och kalibreringsbeviset for referensutrustningen i

steg 1 angav + 0,015°C. | tabellen &r ej relevanta rader borttagna jamfért med féregdende artikel.

Jag vill ha mer information om:

[] Kontakter & paneler fér termoelement

] Kalibrering av livsmedelstermometrar [] Gratis prenumeration av StoPextra

[] Hygieniskt fonster - Pharma View
|:| Handhéllna beréringsmatare
[] Handhalina berdringsfria IR-pyrometrar

Jag vill ha:
U Temperaturhandboken (Katalog)

L] Ring mig om foretagsforlagd kurs

590 93 Gunnebo
Fax. 0490-237 66, Tel. 0490-25 85 00
E-mail: info@pentronic.se

www.pentronic.se/svar
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