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Pentronics Ackrediterade laboratorium

Kalibrering okar vardet av matningar och utrustning
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De vanligaste fragorna ar varfér man
ska kalibrera och vad man vinner pé det.
Det enkla svaret &r, att en termometer inte kan méta tem-
peratur utan kalibrering. | praktiken mats nagot annat,

t ex resistans eller spénning beroende pa utrustning.
Kalibrering ar att ta reda pa hur stort métfelet mellan sann
(ITS-90) och visad temperatur ar.

Samtidigt gors otaliga temperaturmétningar varje dag
utan kalibrering, med godtagbara resultat. Forklaringen ar
att utrustningen tillverkas enligt normer som tidigare er-
bjudit tillréckligt sndva toleranser.

ISO/IEC 17025

Maétresultat med bevis

| allt fler verksamheter innebér kvalitetssakring, skérpta
miljokrav och stigande energipriser att normerna inte
racker till. Osékerheten &r for stor for att kunna styra och
dokumentera métningar och processer. | detta lage finns
bara en 16sning — kalibrering.

Kvalificerad kalibrering innebédr en betydande minsk-
ning av matosakerheten. Ett exempel ar ett méatsystem
som enligt normer och specifikationer ligger inom +7 °C.
Efter kalibrering presterar samma utrustning +0,7 °C, vil-
ket styrks med ett sparbart kalibreringsbevis, giltigt i hela
vérlden.

Kalibrering hojer saledes vardet av bade méatning och
utrustning.

Kalibrering direkt i kallan

Temperaturens kélla eller definition &r stabila fasdvergang-
ar — fixpunkter —, fér olika amnen, t ex stelningspunkter fér
metaller, definierade av den internationella temperaturska-
lan ITS-90. Pentronic har &tta egna fixpunkter och realise-
rar pa egen hand temperaturskalan fran -38,8344 °C till
961,78 °C med basta matférmaga pa ned till +0,0016 °C.

Den enklaste och mest exakta formen av kalibrering ar
att exponera termometern for en fixpunkt. Mindre &n sa
kan inte métosékerheten bli.

Laboratoriet anvander fixpunkterna for tre &andamal:
For kalibreringsuppdrag med hégsta precision, kalibre-
ring av referensutrustning for jamforelsekalibrering samt
egenkontroll.

Pentronic har, med undantag fran riksmétplatsen for
temperatur, flest fixpunkter och bast matférmaga inom
det storsta temperaturomradet bland svenska kalibre-
ringslaboratorier och ligger val till bland manga nationella
laboratorier (riksméatplatser).

Olika kalibreringsmetoder

De flesta uppdragen ar jamférelsekalibreringar. | olika bad
jamférs provobjekten med fixpunktskalibrerade referen-
ser. | laboratoriets kontrollerade milj6 tillfér detta steg
férhallandevis sma fel.

Kunden anvander ofta den kalibrerade givaren som
referens i egen kalibrering. Varje steg i en kalibrerings-
kedja tillfér felkallor. Ju mindre det ursprungliga felet ar
och ju kortare sparbarhetskedja, desto battre blir matfor-
magan. Pentronic erbjuder flera metoder att korta kedjan
vid kritiska méatningar.

Tva exempel ar:
¢ Kalibrering av hela métsystem, t ex instrument med
tilhérande givare hos Pentronic.

¢ Uppdragskalibrering eller -mé&tning hos kunden,
fortfarande under ackreditering.

For ytterligare upplysningar se www.pentronic.se
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der och dokumenterat kunnig personal.
Ackrediteringen utfors av Swedac, en o /Igoc7?7025
opartisk myndighet, som kontrollerar
varje ny utrustning och metod och féljer upp med érliga
inspektioner. Dessutom gdr laboratoriet tdta egenkontrol-
ler och deltar i internationella auditméatningar, dar ett ob-
jekt med oka&nda egenskaper kalibreras. Om resultatet
hamnar utanfér laboratoriets métosékerhetsgrénser, in-
skranks eller upphor ackrediteringen for metoden i fraga
tills rattelse har godkénts.
Ackreditering &r den stréngaste formen av kvalitets-
kontroll. Bevisad prestation ar det enda som réknas.

Granser for ackreditering

Vidst&ende tabell visar Pentronics ackrediteringsgranser
enligt beslut 9 januari 2007. Aktuella uppgifter finns pa
www.pentronic.se samt www.swedac.se.

Ackrediteringsgranser for Pentronics

laboratorium AKL 0076

Reviderad 2007-01-09

Matobjekt Matomrade (°C) Maétosédkerhet (°C)
Resistanstermometrar
Fixpunkter Hg (-38,8344) + 0,002
Tp H20 (0,01) +0,0016
Ga(29,7646) + 0,002
In(156,5985) + 0,003
Sn(231,928) + 0,004
Zn(419,527) + 0,005
Al(660,323) + 0,008
Jamforelsekalibrering -80 - 200 + 0,015
200 - 550 +0,02
550 - 650 +0,1
Termoelement
Fixpunkter In(156,5985) + 0,07
Sn(231,928) +0,07
Zn(419,52 +0,1
Al(660,323) +0,1
Ag(961,78) +0,1
Jamforelsekalibrering -80 - 400 + 0,07
400 - 630 +0,1
630 - 1100 +0,7
1100 - 1200 +
Indikerande instrument med givare
Fixpunkter Hg (-38,8344) + 0,002
Tp H20 (0,01) +0,0016
Ga(29,7646) + 0,002
In(156,5985) + 0,003
Sn(231,928) + 0,004
Zn(419,527) + 0,005
Ag(961,78) +0,1
Jamforelsekalibrering -80 - 200 + 0,015
200 - 550 +0,02
550 - 650 +0,1
650 - 1100 +0,7
1100 - 1200 +1
Stralningspyrometrar
Jamforelsekalibrering 0 -200 +2
-10 - 550 +3
Blockkalibratorer
Jamforelsekalibrering -80 - 200 +0,1
>200 - 650 +0,2
>650 - 1100 +

Elektrisk kalibrering av visande eller simulerande instrument

Pt100 och alla

termoelement Hela matomradet + 0,005 °C
Strém 0,001 mA -2 mA +40 nA
2mA -20 mA + 400 nA
Resistans 10-1110 ohm + 10 ppm
Elektrisk resistans och likstrom
Fasta resistorer och
resistansdekader 10-1110 ohm + 10 ppm
Strémkallor och
matinstrument
for likstrom 0,001 mA -2 mA +40 nA
2mA - 20 mA + 400 nA

Faltkalibrering

* Ackrediterad métning eller kalibrering hos kund

o Matosakerheten beréknas for varje uppdrag

For ytterligare upplysningar se www.pentronic.se



MANNISKOR OCH METODER

Lars Groénlund Jennifer Ernstrém Karoline Johansson
Laboratoriechef Laboratorieingenjér Laboratorieingenjor

Tel: 0490-25 85 21 Tel: 0490-25 85 24 Tel: 0490-25 85 23
lars.gronlund@pentronic.se jennifer.ernstrom@pentronic.se karoline.johansson@pentronic.se

= ¢ Pentronics kalibreringslaboratorium ackredi-
z ‘—“-'.‘,—‘-' o terades 1988 och har registreringsnummer
fp - 0076. Den tid som forflutit ar laboratoriets

ED1TY  storsta tillgang.
sonde. o Arbetet ar ett standigt ifrdgasattande av
metoder och resultat. Varje atgérd dokumen-
teras, kontrolleras och utvarderas. For varje ar ackumu-
leras kunskaper och dagens sndva matosakerheter ar
resultatet av 20 ars arbete.

Tekniskt ar laboratoriet fristdende fran Pentronic och
understallt Swedac. Ackrediteringen forutsétter att alla
uppdrag utférs med kundens basta fér dgonen. Det be-
tyder att laboratoriet &ven kan avbdja uppdrag eller re-
kommendera andra metoder.

Malet for hela verksamheten ar trovardighet
— for laboratoriet och fér kundens temperaturméatning.

Utbildning

| de flesta fall fortsatter kalibreringarna hos kunden. Aven
har kravs kunskaper och metoder i handhavande och
matosékerhetsberakningar for att sékerstélla den slutliga
méatningens kvalitet. Pentronic erbjuder en utbildning i tva
steg, Sparbar Temperaturméatning 1 och 2, som avslutas
med en dag i kalibreringslaboratoriet som da stangs for
annan verksamhet.

Vill du veta mera, kryssa i och kontakta oss: RSB B ERECEY 4
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| Pentronics produktprogram

| @ Temperaturgivare (1 Handhallna temperaturmétare (1 Kalibreringstjénster och -utrustning

| (1 Kablage - kontakter - paneler (1 Temperaturindikatorer [ Utbildningar i temperaturmatning och -kalibrering |
(1 Temperaturtransmittrar [ Reglerutrustning (1 Flodesmatare

| (1 IR-pyrometrar (1 Dataloggrar och skrivare [ Fukthalts- och tjockleksmétare |
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